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BCTYII

PoGoua mporpama mucruiuriad «3arajibHa Ta HEOpTraHiuyHa XiMis» CKJIaJeHa BiIMOBIAHO IO
OCBITHBOI TIporpamu «Dapmartis» opyeoeo (MaricTepchbKoro) piBHS BHIIOT OCBITH.

1. OMMAC HABYAJBHOI JUCHUILITHA

I'any3b 3HaHb, cIENiAJIbHICTH, OCBITHIN CTYNIHb

["any3b 3HaHb 22 Oxopona 300p08 s
CrieniaIbHICTh 226 @apmayis, npomucnosa gapmayis
OCBITHI# CTYITIHb MaricTp
XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI I CHUILIIHA
Bun 0608 ’a3ko06a
Kinbkictb kpeautiB ECTS 6
3arajgpHa KUIBKICTh T'OJIUH 180
dopmMa MiJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO Icnum
Iloxka3HUKH HABYAJBLHOI AUMCIUILIIHA
neHHa hopma HaBYaHHS 3a04yHa (hopMa HaBYAHHS
Cemectp 1 1
KinpkicTh ayAMTOPHUX TOIMH:
JeKIIii 36 8
NPAaKTUYHI 3aHATTS 36 18
CamocriiftHa po6oTa, ToJI. 108 154
KinbKiCcTh THKHEBUX ayIUTOPHHUX 4

TOJIMH JJIs1 ACHHOI (pOpMU HAaBUAHHS -

[HuBiMyalibHI HAYKOBO-OCTIAH1 BIJITIOBIAHO JI0 BIJITIOBIAHO JI0
3aBIaHHS PEKOMEHIOBAHOTO CITUCKY PEKOMEHIOBAHOTO CITUCKY

2. META, 3ABJJAHHSA , KOMIIETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATH HABYAHHSA
JANCHUITITHA

Meta BUKJIQJaHHSl HABYAJBLHOI JUCIUIUIIHU "3arajibHa Ta HeopraHiuHa ximis'" BuUIuMBace i3
[iIed OCBITHBOI MPOTpaMHU MiATOTOBKM MaricTpiB (apmarlii Ta Moisrae y BUBYEHHI B3a€MO3B’SI3KY
XIMIYHUX TIPOIECIB Ta SBUII, IO iX CYMPOBOIKYIOTh, BCTAHOBJICHHS 3aKOHOMIPHOCTI MiX XIMIYHHM
CKJIaJJOM, OYZIOBOIO PEUOBHH Ta iX BIACTUBOCTSMH, HABUMTHCS BCTAHOBIIIOBATH WMOBIPHICTH mepeOiry i
HaIpsSIMJIEHICTh XIMIYHUX PEaKiliid, BU3HAYaTH (YHKIIO PEYOBHH Y KHCJIOTHO-OCHOBHHMX Ta OKHCHO-
BITHOBHUX TIpoliecax, BUBYATHU (PI3UKO-XIMIYHI OCHOBH BHUKOPUCTAHHS HEOPTaHIYHHUX pPEYOBUH Y
MeIUIIMHI Ta dapmariii. 3HaHHS, K1 37100yBadi BUIOI OCBITH OTPUMYIOTh 13 HABYAJIBbHOI TUCIUILIIHH, €
6a30BUMU /17151 OJIOKY TUCIMILIIH, 10 3a0€3Meuyi0Th MPUPOJHIUUO-HAYKOBY ma TMpodeciiiHO-paKTHIHY
i ITOTOBKY.
3aBaaHHA JUCIHUILIIHA:
® OTpUMATH TEOPETHUYHE MIAIPYHTS 32 OCHOBHMMH TMOHSTTSAMH 3arajbHOI Ta HEOPTaHIUYHOI XiMii,
SIK1 He0OX1/1H1 Y MpodUTbHIN AIsUTBHOCTI TPOBI30PAa;
e cdopMmyBaTH NPaKTUYHI HABUYKH 3 XiMii I 4ac 1abopaTopHUX KypCiB;
® JIOCATTH HEOOXITHUX CTAHAAPTIB 3HAaHb Ta YMiHb, SKI HAJalOTh MOKJIHMBICTH IPOJOBKUTH
HaBYaHHS 3a AUCITUIUTIHAMH, 1110 HEBIJI'€EMHO TOB’s13aH1 13 3araJIbHOIO Ta HEOPTAHIYHOIO XIMI€HO.
® OTPUMATH KOTHITHBHI YMiHHS Ta HAaBUYKH B ITPEIMETHINA 001acTi
® 3aCBOITH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 110 JIeKaTh B OCHOBI Oy/I0BH PEUOBHH,;
® 3aCBOITM 3aKOHOMIPHOCTI CTOCOBHO XIMIUHUX BIACTUBOCTEH HEOPTraHIYHMX CHOIYK Y
B3a€MO3B’SI3KY 3 IXHBOIO OYZ0BOIO, PO3YMIHHS XIMIYHUX MPOIIECIB;
® 3aCBOITH I'OJIOBHI aCIIEKTH BUKOPUCTAHHS XIMIYHOT TEPMIHOJIOTI{, OAMHUI> BUMIPIOBAHHS,
® 3aCBOITH NMPUHIMIIK Ta MEXaHI3MH XIMIYHHUX PEaKIliid, OCHOBH PEaKIIIHHO1 3[aTHOCTI MOJICKYT;
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3K 6
3K 11
OK 7

PK 15

®K 20

3aCBOITH OCOOJIMBOCTI MEPETBOPEHb HEOPTraHIYHUX PEUOBHH;

3acBOITH KJ1acu(iKyBaIlilo Ta HOMEHKJIATYpy HEOPraHIYHHUX CIIONYK;

3aCBOITH OCHOBHI THIIM HOHHOi, KHCJIOTHO-OCHOBHOi Ta OKHCHO-BIJIHOBHOI pIBHOBaru Ta
XIMIYHUX TIpoIIeCiB Tl GOPMYBaHHS LUTICHOTO MiAXOAY 0 BUBUCHHS XIMIYHUX Ta O10JIOTTYHUX
MIPOLIECIB;

BHBYHTH 3arajibH1 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIEXKaTh B OCHOBI 3aCTOCYBaHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBUH Y
(dhapmartii Ta METUIINHI,

3aCBOITH TOJIOBHI THUMH TEPMOJMHAMIYHUX CHCTEM Ta (I3UKO-XIMIYHI SBHUINA, M0 B HUX
BiI0yBaIOTHCH;

3aCBOITH OCHOBHI IOJIO’KEHHSI XIMIYHOT TEPMOIMHAMIKH, KIHETHKHU Ta KaTaji3y, eIEKTPOXIMIi;
3aCBOITH BJIACTHUBOCTI PO3YHMHIB HEEJNEKTPONITIB Ta eJIeKTpoJiTiB; Oydepni cucremu, pH
PO3YMHIB;

BHU3HA4YaTH (13UYHI MOKa3HUKU YUCTOTH PEAKTUBIB YU CyOCTaHIIIM JIIKapChKUX MpenapariB (IyCTUHA,
MOKA3HUK 3aJIOMJICHHS, TEMIIEPATypa KHUIIHHS YH TUIABJICHHS), MPOBOJUTH 1X OYHUCTKY METOIAaMHU
TUCTHIIATIT, QUTBTpaIii, mepexpucTatizalii, cyorimMarii.

HABYTTSI KOMIIETEHTHOCTEM:
3HaHHS Ta PO3YMIHHS IPEIMETHOI 00J1acTi Ta PO3YyMiHHS TTpodeciitHOT AisUTBHOCTI.
31aTHICTH OILIIHIOBATH Ta 3a0€3MeYyBaTH SKICTh BHKOHYBAaHUX POOIT.
31aTHICTh 3a0e3MmeuyBaTy HaJeKHE 30epiranHs JIIKapChbKUX 3ac001B Ta 1HIIMX TOBAPiB
anTEeYHOIr0 ACOPTUMEHY BIAMOBIAHO 110 iX (Pi3MKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH Ta MpaBMil
Hanexxnoi npaktuku 36epiranns (GSP) y 3akiiagax 0XopoHU 370POB 4.
31aTHICTh OpraHi30BYBaTH Ta OpaTH y4acTh y BUPOOHHIITBI JIKApChKUX 3aCO00IB B yMOBax
(bapMarieBTUYHHUX MiAMPUEMCTB, BKIIOYaI0OUU BHOIp Ta OOTPYHTOBYBAHHIM TEXHOJIOTIYHOTO
nporiecy, odaagHaHHs 3riAHO 10 BUMor Hanexxnoi Bupoounuoi nmpaktuku (GMP) 3
BiJIMTOBIHOIO PO3POOKOIO Ta 0POPMIICHHSIM HEOOX1AHOI JoKyMeHTallii. BuzHagaru
CTaOUTBHICTH JTIKAPCHKHUX 3aC001B
31aTHICTD 31HCHIOBATH PO3POOKY METOAMK KOHTPOJIIIO SIKOCTI JTIKapChKUX 3ac001B, y TOMY
YHUCIT aKTUBHHUX (DapMalleBTHYHMUX 1HTPEIIEHTIB, JIKAPCHKOT POCIMHHOT CHPOBUHH 1
JOMOMIDKHUX PEYOBUH 3 BUKOPUCTAHHAM (PI3UUHUX, XIMIYHHX, (PI3HUKO- XIMIYHHX,
010JI0T1YHHX, MIKpOO10JIOTIYHUX, (hapMAKOTEXHOJOTIYHUX Ta (hapMaKOOPTaHOJICTITHIHUX
METO/IiB KOHTPOJIIO.

PE3YJIbTATH HABYAHHSI:

ITPH 3

3acTOCOBYBATH 3HAHHSA 3 3arajibHUX Ta (PaxOBUX JUCHHUIUTIH y IPOoQeCiiHii AisTBHOCTI.

BuznauaTu nepeBaru Ta HEJIOJIKU JIKApChKUX 3aC00iB pi3HUX (apMaKOJIOTIYHUX TPYII 3
ypaxyBaHHIM IXHIX XIMIYHUX, (I3UKO-XIMIYHHX, O10(hapMalleBTUIHUX,

IIPH 12 $apMmakokiHeTMYHMX Ta (papMaKoOIMHAMIYHUX ocoOnmBoCTeN. PekomenyBaTn

ITPH 26

CHIOKMBa4daM Oe3perenTypHi JIIKapChKi 3aCO0M Ta IHII TOBAPH allTE€YHOTO aCOPTUMEHTY 3
Ha/IaHHSM KOHCYJIBTATUBHOI JJOTTOMOTH Ta (DapMaIneBTUYHOI OTIKH

Bu3nayatu ocHOBHI opraHoyiienTHyHi, Gi3uyHi, XiMiuHi Gi3UKO-XiMiuHI Ta
(hapMaKOTEXHOJIOT1YHI MOKa3HUKH JIIKAPCHKUX 3aC001B, OOTPYHTOBYBATH Ta OOMpPATH
METOJM iX cTaHAapTU3aLii, 3A1MCHIOBATH CTATUCTUYHY 0OPOOKY pe3yabTaTiB 3TiHO 3
BUMoramMu 4YnHHO1 JlepxkaBHoi (hapmakoriei Ykpainu.

3. HIPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILITHA
SMICTOBUU MOAYJIb 1. 3ATAJIbHA XIMISA

KonkpetHi miJi:



3aceoimu 0CHO6HI nOHAMMS 1 3aKOHU XIMil Ma 3ACmMOCo8y8amu ix 015 po368 s13aHHs GIONOGIOHUX
3a0au.

Knacugixysamu npocmi ma cknaoui pewosunu 3anexdcHo 8io ix ckiady ma Ximiunoi 6y0oe6u.
THoscHiosamu XiMiuHi 61ACMUBOCTI PEUOBUH NEBHO20 KAACY 34 OONOMO2010 XIMIUHUX PeaKyill.
IIpooemoncmpysamu 3HaAHHA HOMEHKIAMYPU HEOP2AHIUHUX CHOJIVK HA KOHKPEMHUX NPUKIAOAX.
3aceoimu 0CcHOBHI NONONCEHHS CYHACHOT KBAHMOBO-MEXAHIUHOL meopii 6y0osu amoma.
3acmocyeamu 3HaueHHs K6AHMOBUX YUCEN MA NPAGULA I NPUHYUNU, WO BUSHAYAIOMb NOCTIO06HICTb
3aN0BHEHHsI eleKMPOHAMU aMOMHUX opOimaneti, 01 300padceHHsi eleKMPOHHUX 1 eleKMpPOHO-
epaiunux gpopmyn amomie ma tioHie eremMeHmis.

3aceoimu cyuacHne 8U3HAUEHHs NEPIOOUUHO20 3AKOHY.

Tpaxmysamu nepioOuynicmes 3MiHU aMOMHUX padiycie, enepeii IoHizayii, cnopioneHocmi 00
eleKMpPOoHa, eleKmpOHe2amueHOCmi 1 XIMIYHUX 61acmUeocmeti NPOCMUX pedoSuH I CHONYK
eneMeHmi6 Ha OCHOBI eleKMPOHHOT 6Y008U IX amomis.

3aceoimu 0CHOBHI NOHAMMS CYYACHOI Meopii XIMIUHO20 38 S3KY.

Knacugixysamu munu ximiunozo 36°s13Ky, NOACHIOBAMU GIAACMUBOCHI PEUOBUH Y 3ANEHCHOCHI 8i0
MUuny 36 3Ky y MOJIEKYli.

YV 3anesicnocmi 8i0 muny miscmoneKyasipHoi 63aemMo0ii NOACHIO8AMU BI1ACIMUBOCME PEYOBUH V PIZHUX
azpezamuux CImanax.

Tpaxmysamu mexaHizm po3uuHeHH s, eeKmpoIIMU4Hoi oucoyiayii ma 2ioponizy peuo6uH.
3acmocysamu 3axonu [Janemona ma Ceuenosa 071 004UCIEHH POZUUHHOCTI 24318 Y PIOUHAX.
Pospaxyseamu macoey uwacmky, MOAAPHY, MOJANbHY KOHYEHMPAYii, MOAbHY UACMKY, MOJAPHY
KOHYEHMpayiro eKeigaieHma ma mump 3a 6KA3AHUMU 3HAYEHHAMU MACU PO3YUHEHOI peuoGUHU,
00’em po3uuHy abo po3uuUHHUKA.

Bmimu comysamu posuun 3 neeHow mMacoeow Yacmkorw, MOJAPHON, MOJIAILHOIO KOHYEHMPAYIeio,
MOJAPHOIO KOHYEHMPAYIEIO eKBI8aNeHmy ab0 Mmumpom.

Tpaxmyseamu npasuno 3miuty8anHs pO34UHIE 3 PI3HOIO MACOBOI0 YACMKOIO I 3ACMOCY8amMU 1020 HA
npakmuyi.

Pospaxysamu monapuy macy pevosunu 3a 3akonom Payns i Baum-I'ogga.

Pospaxysamu kopucmyrouuce 3axonom I'ecca 3mnauenHs enmanvniv XiMiyHUX peaxkyiu, npoyecie
PO3UUHENHS peYOBUHU, OUCOYIayii KUCTIOM Ma OCHOS.

Tpakmysamu — MOdNCIUBICMb — CAMOYUHHO20 —Nepebicy  XIMIYHUX —peakyill ma NOACHI08AMU
MePMOOUHAMIYHY CMIUKICMb XIMIYHUX CROJYK, KOPUCMYIOUUCH 3HAYEHHAMU eHmpOonii ma enepeii
li6oca.

Tosichiosamu modxcaugicms nepebicy XiMIYHUX peakyill 3a1edHCHO 810 NPpupoou peazyiodux peyosuH
ma Hasa6HOCMI Kamanizamopa.

3acmocosysamu 3axkon 0ii mac, piensanua Appemniyca i emnipuune npasuno Bamm-Ioggha ona
06uUCNIeH S WBUOKOCIT 20MOEHHUX | 2eMEPOEHHUX PeaKyill.

3acmocosysamu 3axon 0ii Mmac 00 piGHOBANCHUX NPOYECi8

Tpaxmyeamu HanpamMox 3miujeHns pignosazu XiMiynoi peaxyii 3a npunyunom Jle [llamenve.
Knacugixysamu enexkmponimu 3a geauyunoro cmynens oucoyiayii.

3acmocysamu 3akon Oii mac 00 pi6HOBANCHUX npoyecie oucoyiayii cIaOKux enekmponimis, 600u,
MANOPO3UUHHUX eeKMPOAimi6, BUKopucmogysamu maoauuni oaui eenudun Koue, /[P 0ns 6usHayenns
KOHYeHmpayii 8iOn0GiOHUX UOHIE.

Pospaxysamu 3a 3axonom pozeedenns Oceanvda cmyniwb oOucoyiayii, KoHcmawmy oucoyiayii,
KOHYeHmpayito c1abKo2o enekmponimy ma KUCI0MHICMb cepedosuyd.

Pospaxysamu pozuunnicms Manopo3uuHHo20 eieKmponimy 3a 6eIU4UHOI0 00OYMKY PO3ZUUHHOCHMI,
BUSHAYUMU YMOBU OCAONCEHHS! | POZUUHEHHSA YI€L CNOTYKU.

Tpaxmyeamu 0CHOBHI NOONHCEHHS MeEOPIi CUTLHUX eNeKmMPOIImIis.

3acmocysamu 3axon 0ii mac 00 pieHOBANCHO2O npoyecy 2iOponizy cepeOHix, KUCIUx coaell i conetl,
VMBOpeHux 6azamo3apsaoOHuM KamioHoM abo aHIOHOM 1 3anponoHy8amu Ol HUX 6upas O
KOHCMaHmu 2ioponizy ma ¢opmyny 0s it po3paxyHky.

Pospaxysamu cmynins i xoncmanmy 2ioponizy, KOHYeHmMpayiro coai ma KUCIOMHICMb cepedosuiyd.
AHanizyeamu YUHHUKU, SKI BNIUBAIOMb HA 3MIUEHHS PIGHOBACU peaKyill 2IOpoi3y.

3aceoimu ocHo6Hi NOHAMMS OKUCHO-BIOHOBHUX NPOYECIS.
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o Ananizysamu OKUCHO-BIOHOBHI 61ACMUBOCMI NPOCMUX PEUOBUH i CRONYK e/leMEeHMIB 3ANeHCHO 810 iX
NONOJHCEHHSA ) NePIOOUYHIL cucmemi ma cmyneHs. OKUCHEHHS.

e 3acmocysamu memoo eieKmpOHHO2O0 OANAHCY MA eNeKMPOHHO-IOHHUL MemOoO OJisl 3HAXOONCEHHS.

Koeqhiyienmis y pi6HAHHAX OKUCHO-BIOHOBHUX PEeaKyill.

Busnauamu mun oxucno-6iono6noi peakyii.

Pospaxysamu exsisanenm i exgieaienmmny mMacy OKUCHUKA MA BIOHOBHUKA.

Pospaxysamu EPC oxucno-8i0H08HOI cucmemu ma usnadamu Hanpsmox nepeodicy OBP.

3acmocysamu koopounayiiny meopiio Beprepa 015 usuernts 6y008uU i CKady KOMNJIEKCHUX CHOTYK.

Ananizyeamu enekmpouny 6y0o8y amomis ejlemMeHmis 3 Memor 6CMAHOBIEeHHs iX 30amHOCmi 00

KOMNAEKCOYMBOPEHHSL.

o Knacugikysamu KOMNIEKCHI CHOMYKU 3a 3apPSAO0OM KOMNJIEKCHO20 UOHY, HPUPOOOI JieaHody,
KUCJIOMHICMIO 800H020 PO3YUHY MA KIIbKICMIO | XAPaKmepom amomie KOMNIEeKCOYmeoplosayd.

e Hazueamu KOMNIEKCHI CNOJIYKU.

®  Buznauamu 6uo izomepii KOMNIEKCHUX CHOJIYK.

e 3acmocysamu mMemoo 8aNeHMHUX 38 SA3KI8 O/ NOSCHEHHS. MEXAHI3MY YMEOPEHHsL XIMIUHO20 38 'S3K) 8
KOMNAEKCHUX CNOJIYKAX.

o 3anponownysamu eupaz 0t Kueem koMnaexcHoi cnonyxu. 3a 3HauenHsam yiei eenuuur mpaxkmyeamu ii
Nn0BEOIHKY 8 PO3UUHI.

o 3anponownysamu eupaz 0 Kueem koMnaexcHoi cnonyxu. 3a 3Ha4enHsam yiei eeruuur mpaxkmyeamu ii
Nn0BEOIHKY 8 POZUUHI.

Tema 1. Ximig B cucreMi npupoaHuMYMX Hayk. IcTopisi po3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE
BUYeHHs. OCHOBHI €c1OCOOM OYUCTKH PEYOBHH.

[Ipeamer, 3aBganHs Ta Meroaw xiMmii. Miciie Heopra"iyHoi Ximii B CHCTeMI NMPUPOJHUYMX HAYK Ta
(bapMarieBTUYHOI OCBITH. 3HAUSHHS XiMil JUIsl PO3BUTKY MEIUIIMHU 1 papMartii.

PeuoBuna. UncTora XiMIYHMX peYOBUH. ¥ MOBHI TTO3HAYEHHS CTYICHS YHCTOTH (KIacudikarlis ped4oBHH
3a YUCTOTO). TeopeTHuHi OCHOBU OUYUIICHHS peuoBUH. Di3WUHI KOHCTAHTH, SK croci0 imeHTudikarmii
PEUYOBUHU.

OCHOBHI eTanu PO3BHUTKY XiMii. ATOMHO-MOJEKyJspHE BUYeHHA. [IOHATTS mpo aroMm i HOro OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKU: BITHOCHA aTOMHA Maca, 3aps/l 1 TOPSIIKOBUH HOMED €JIEMEHTa B MEePIOJUYHIN CUCTEMI,
ximMiuHu# cuMBoi. [3otomu. IIOHATTS Mpo MONEKydy, CTPYKTYpa MOJIEKYN 1 BIacTHUBOCTI. BimHocHa
MOJIEKYJISIpHA Maca, MOJISIpHA Maca pe4OBHH.

Tema 2. Kinacudikaunisa Ta HOMEHKJIATYpPa HEOPraHIiYHUX CIOJYK.

OcHOBHI KkJlacu HeopraHiuHux crnonyk. Okcuau, ix kimacudikamis i HomMeHknaTypa. [iapokenan, ix
kiacudikamis 1 HomeHkIaTypa. Kucnoru, ix kmacudikaiis i HomeHnkimarypa. Comi, iX kimacudikaiis
(cepenHi, OCHOBHI, KHCITi, OKCOCOJIi, MTO/BIiHI, 3MimIani). HomeHkmarypa conei.

Tema 3. OcHoBHIi 3axkoHH XiMmiil. [IOHATTSI PO eKBIBAJICHT PEYOBHHH.

OcCHOBHI 3aKOHH XIMii: 3aKOH 30€peXeHHsI MacH, 3aKOH CTaJOCTi CKJIaay 1 HOro CydacHe TpPaKTyBaHHS,
3akOH ABoOraapo. MosbHuil 00’eM rasy. 3B’S30K MK T'YCTHHOIO ra3zy i HOro MOJEKYISPHOIO Macolo.
[IpuBenenHs rasiB 10 HOpMaJIbLHUX YMOB, piBHsSHHs Kianeiipona-Menaeneena.

XiMivHi popMyInH, IXHI TUIH, CKJIAAaHHA (GOpMYI 32 JAaHUMHU XIMIYHOTO aHali3y abo PiBHSIHb XIMIYHUX
peakiiii. SlkicHa 1 KiTbKiCHa 1H(OpMAaILis, IO BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (DOPMYJII Ta PIBHSHbD.

XimiyHi piBHsAHHS. CKIagaHHA MOJEKYJISPHUX Ta HOHHUX PIBHSAHb PI3HUX TUMIB XIMIYHHX DPEaKLiH.
Crexiometpis. Po3paxyHku 3a XiMivHUMHU (HOpMYJIaMU Ta PIBHIHHSIMHU.

XiMIYHMN €KBiBaJIEHT, HOTO Cy4acHe BU3HaYeHHA. MoJsipHa Maca eKBiBajieHTa. PO3paxyHKU MOJIIPHUX
Mac €KBIBaJIEHTA MTPOCTHX 1 CKJIATHUX CTIOJYK. 3aKOH C€KBIBAJICHTIB.

Tema 4. bynoBa atroma

OcHOBHI eranu 1 JAiaJieKTHKa PO3BUTKY BUYEHHsS Mpo OyaoBy aroma. Crektpu aromiB. KBaHTOBHIA
XapakTep TOIJIMHAHHSA 1 BUNpOMiHIOBaHHSA  eHeprii.  KopmyckymspHO-XBUIBOBUH  Ayaiizm
MikpoyacTUHOK. PiBHsiHHA ne bpoinsg. XBuUiIbOBI  BIACTHBOCTI  MIKPOYACTHMHOK 1 TMPHHLUI



HeBu3HaueHocTi ['eiizenOepra. XapakTep pyXy €JIEKTpOHIB B aTomi. XBWJIbOBa (YHKIIS B CHCTEMax
MIKPOYaCTHHOK.

EnextponHi eHepretuuHi piBHI atoma. ['onoBHe kBaHTOBe uncio. ®opma s-, p- i d-opOitaneii aToma.
Op6iTanbHe, MaTHITHE i CITIHOBE KBAHTOBI uncya. IXHiil Bi3uunmii 3MicT.

[TpuHIMnM Ta MpaBuia, M0 BU3HAYAIOTH ITOCIIIJOBHICTh 3alIOBHEHHS aTOMHHX OpOiTanel eJIeKTpOHaMU:
MPUHIIAIT HaMeHIoi eHeprii, nmpuHiun [laym, npaBuio XyHma, npaBmia KiedkoBChKOTO, MpaBHIIO
cumetpii. EnekTpoHHi Ta enexkTpoHo-rpadiuHi GopMyNIn aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX HOHIB.

[Ipuponmna Ta MmITYy4Ha pPagiOAKTUBHICTh. TOKCHYHA i padioHYKIiAiB. PamiodapmareBTuyHi
IpenapaTH, IO BHKOPHCTOBYIOTH JUisi JiKyBaHHs (upemapatu Ko6amery, ®ocgopy, Momy) Ta
niarHoctuku (mpemapartu Kaiiro, ®ochopy) pizHEX 3aXBOPIOBaHb.

Tema 5. Ilepiogununuii 3akon /I.I. MenaesieeBa

[Tepioguunmii 3akon JI.I. MenneneeBa i oro MOsSCHEHHS Ha OCHOBI CydacHOi Teopii OyIOBU aToMiB.
[Tepiogrunmii 3aKOH K TPHUKJIA] Ali 3aKOHIB AiasieKTUKA. CTPYKTypa MepioguIHOI CUCTEMHU €IIEMEHTIB:
nepioad, TpynW, poAWHU. Bapiantu mnepioguyHoi cucrtemu. [lepioguuHuii Xapaktep 3MiHH
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: paiiyc, €Hepris aKkTUBaIlil, EHepris CIOPIMHEHOCTI 10 eJIEKTPOHA, BITHOCHA
eJIEKTPOHETaTUBHICTh. BIiMB OymOBM 30BHIIIHIX ENEKTPOHHHX OOOJIOHOK HAa XiMiYHI BJIACTHUBOCTI
enemeHTiB. Ilepioguunmii XapakTep 3MIHM BIIACTUBOCTEH TPOCTHUX PEUYOBUH, TIAPUIIIB, OKCHIIB.
BHyTpimHs Ta BTOpUHHA NEPIOAUYHICTb.

Tema 6. IIpupona ximiuHoro 38’°s13Ky i 0y10Ba XiMIiYHHX CHIOJIYK

MexaHi3M yTBOPEHHsI XIMI4HOTO 3B’ 513Ky (X3) Mik aTromamu. Tumnu XiMiqHOTO 3B’s3Ky. D13UKO-XIMiIdH1
BJIACTUBOCTI CIOJIYK 3 KOBICHTHMM, WOHHMM 1 METaJiuHUM 3B’A3KOM. EkcrepuMeHTanbHi
XapaKTEPUCTUKHU 3B’ SI3KIB: €HEPrisl, JOBKUHA, HAPSIMIICHICTD.

Hacuuenictp, HanpaBieHICTh 1 TOJSPHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B’s13Ky. YTBOpeHHs [ 1 [] 3B s13kiB. MeTox
BaJleHTHUX 3B’s3kiB (B3). Bu3HaueHHs KpaTHOCTI 1 KOBaJieHTHOCTI 3a MeroaoM B3. JlonopHo-
aKIENTOPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHSI KOBAJICHTHOTO 3B’ SI3KY.

INopunuzanis atomaux opoitaneid. [IpocropoBa OymoBa moseky:. [ToaspHi 1 HEMOJISIPHI MOJCKYIIH.
VoHHuii 38’430k Ta HOro BIIACTHBOCTi. BynoBa Ta BIACTMBOCTI CHOJNYK 3 HOHHHM THIIOM 3B’S3KY.
MertaniuHuii 3B’ S30K.

OCHOBHI MOJIOKEHHSI METOy MOJEKYJsIpHUX opOitaneit (MO). 3B’s3yroui, po3myuIyoyi i He3B s13yr0ui
MO, ix enepris ta popma, eneprerudsi giarpamu MO. KpatHicts 3B’s13Ky B MmeTo1i MO.
MixMornekynsipHi B3aeMoAil (opieHTamiiHi, IHAYKIiHHI, aucnepcHi). BoxneBuit 3B’sA30K 1 HOro
010JI0T14HA POJIb.

Tema 7. Buennsi npo po3unnu. Croco0u BUPaKeHHA CKJIaAy po3unHiB. KosiratuBHi BjJacTuBocTi
PO34HUHIB

CyTb OCHOBHHUX IIOJIOKE€Hb: PO3UYMHHU, PO3UMHHUK, PO3YMHEHA peyoBHHA. Po3umHHICTh. Po3umHun
ra3yBaTHX, pIAKMX Ta TBEPAUX PEUOBHMH. Boja sk OJMH 3 HAUMOIIMPEHIINX PO3ZYMHHUKIB y 6iocdepi i
XIMIUHIA TeXHOJOTii. PONb BOJHUX PO3YMHIB Y KUTTEMISIILHOCTI OpraHi3MiB. HeBoHI pO3YMHHUKHA 1
PO3UMHH.

[Tponiec po3umHenHs sk (dizuko-ximiune sBumie (.I. Menaenee, M.C. KypnakoB). Po3unHHICTB
TBEPJUX PEUOBUH y PiIUHAX, YAHHUKH, 10 BIUIMBAIOTH HA PO3UYMHHICTh. PO3UMHHICTG ra3iB y piIuHaXx,
i1 3aJI©KHICTH BiJ mapiaibHOro THCKY (3aKkoH I'enpi, ['enpi-/lanpToHa), B TeMnepaTypH, KOHIIEHTpaIlii
PO3YMHEHUX Y BOJII €IEKTPOIiTiB (3akoH CeueHOBA).

Cnocobu BupakeHHs CKJIaAy po3uuHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€MHa dYacTKa PO3YMHEHOI
peuoBrHU. MomsipHa KOHIEHTpauis. MoJsipHa KOHIIEHTpalis eKBiBaJeHTa. MOJISJIBHICTD PO3UMHY.
MosnbHa yacTka po3urHEHO1 pedoBUHU. TUTp pozunny. [IpuroryBaHHs po34MHIB 13 3aJaHUM CKJIaJIOM.
[ToHATTS PO KOMITaTUBHI BIACTUBOCTI PO3YHMHIB. 3aJIC)KHICTh «BJIACTUBICTh POZYMHY — KOHLIEHTPAILis».
3akonu Payns i Baut-I'odgda. Ocmoc 1 ocmotnunuii THCK. OCMOJISIPHICTS po3unHiB. KoHIeHTpariiiai
epeKTH OCMOTUYHOIO THUCKY PpO3YMHIB €JEKTpPOJITiB. [30ToHIuHMII Koedimient. ['imo-, rimep- Ta
130TOHIYHI po34rHH. POJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO THCKY B 010JIOTIYHUX cucTemax. [lima3morni3, remoris,
Typrop. Kpiomerpisi, edymioMerpist, 0CMOMETPisl Ta X 3aCTOCYBaHHSI.



Tema 8. OcHoBHI mNOHATTA XiMiuHOI TepmoaumHaMmiku. Ilepmmii 3aK0oH TepMOAMHAMIKH.
Tepmoximis.

[TornuuaHHs Ta BUIUICHHS PI3HUX BUJIB €HEPrii MpU XiMIYHUX MEPEeTBOPEHHsX. Temnora i podora, K
XapaKTEPUCTUKH MPOIIECIB.

BuyTpimHs eneprisi i eHranbmis pedoBuH. llepmmii 3akoH TepmoauHamiku. CTaHAApTHI yYMOBH i
CTaHJAPTHI EHTaJbIi YTBOPEHHS 1 3TOPSIHHSA PEYOBHH. TEmIoTH XIMIYHMX PEaKIid MpH CTamii
Temneparypi 1 TucCKy. TepMmoximiuHi piBHSAHHS, iX OCOOJIMBOCTI Ta OOYHMCICHHS Ha OCHOBI
TEPMOXIMIYHUX PIBHSHb.

3akoH ['ecca. Po3paxyHKH cTaHIApPTHUX EHTAJBIINA XIMIYHUX peakiii i (i3UKO-XIMIYHUX MEPETBOPEHb
(mporieciB pO3YMHEHHS PEYOBHHM, TiIpaTallii, AMCOIiaIii KUCIOT Ta OCHOB) Ha OCHOBI 3aKOHY I'ecca.

Tema 9. Ipyruii 3axon Tepmoannamiku. HanpsimiieHicTh XiMiyHHMX npolecis.

JIpyruii 3aK0H TepMOIUHAMIKH.

[ToHATTS PO EHTPOMIiIO AK Mipy HEYNOPSAIKOBAHOCTI cUcTeMH (piBHSIHHS boibiMana).

Enepris ['i0606ca sk xpurepii CaMOYMHHOTO TMepeliry XIMIYHMX peaklid 1 XapaKTepUCTHKa
TEPMOJAMHAMIYHOI CTIMKOCTI XIMIYHUX cIOayK. Tabmuili crangapTHUX eHepriit [1060ca, iX BUKOpUCTaHHS
JUIsS BU3HAUEHHS HAIIPSIMKY Mepediry mporecy.

Tema 10. HIBuakicTs Ta MexaHi3Mu xXimivnnx peakuii. Karauis.

Cepennst Ta MUTTEBA MBUAKICTh peakiii. [ToHATTS mpo MexaHi3Mm peakiliid. [IpocTi Ta ckinaaHi peakiii.
UWHHMKY, 10 BIUIMBAIOTHh HA IIBUIKICTH XIMIYHUX PEAKIil Y TOMOT€HHHUX Ta T€TEPOTCHHHUX CHCTEMaX.
3akon nii mac. KoHcranta mBHAKOCTI XIMIYHOI peakmii, i1 ¢isuunuii 3wmict. Ilopsmox Ta
MOJICKYJISIPHICTh peakiii. PIBHSHHA KOHCTaHTH MIBUAKOCTI peakilii Mepuoro NopsiaKy.

3aJIeKHICTh IMBHUIKOCTI peakiii Bij Temrmeparypu (piBHsSHHS AppeHiyca Ta mpaBuio Bant-T'odda).
Enepris axtuBamii. 3anexHicTb eHeprii akTUBallii Bii MexaHi3My nepeliry peakiii. Teopii akTHBHHX
3ITKHEHb MOJICKYJI Ta TmepeximHoro crtany. Karami3. EHepris akTuBamii KaTadiTHYHHX pPEaKIid Ta
MexaHi3M Aii katanizaTtopi. [IoHATTS npo pepMeHTHHI KaTalli3 y 010J0TTYHUX CUCTEMAaX.

Tema 11. Ximiuna piBHoBara. Teopisi CHIbHHX i c1a0KHX €JICKTPOJIITIB.

O6opoTHi 1 He0OOPOTHI XIMIYHI peakilii Ta cTaH XiMIYHOI piBHOBaru. KiibKicHa XapakTepuCTHUKa CTaHy
X1Mi4HOI piBHOBArH.

KoncTanTa XiMiuHOI piBHOBaru Ta ii 3B’S30K 31 CTaHmapTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['106ca. [Tpunnum Jle
[Tarenbe-bpayna.

Po3sutok [.M. KabnykoBum Teopii enexkrponituunoi aucomiarii C. Appeniyca. [IoHATTsS npo cuibHI 1
cnabki enexrpomitn. Teopis PO3UMHIB CHIBHHX eIEKTPONITiB. VIOHHA cuma po3umHiB, KoedilieHT
AKTUBHOCT1 Ta aKTHBHICTh MOHIB CHJILHUX E€JICKTPOJIITIB B po3unMHax. PO3unmHU CIaOKUX €JIEKTPOIITIB.
Cryninp aucomianii. 3aleXHICTh CTyNeHsS JAWCHUIiamii BiJl KOHLEHTpalii (3aKOH pPO3BEICHHS
OctBanpaa). 3acTocyBaHHS 3aKOHY Jii Mac 10 aucoriamii cimabkux enekTpoditiB. KoHcTtanTa
nucoianii. CTymHYacTHii XapakTep JUCOIiallii.

Tema 12. PiBHOBara B po34MHaX MAJOPO3YMHHMX eJeKTpoJiriB. Teopii kucaoTr i ocHOB.
Juconiania Boau.

PiBHOBara Mix po34MHOM 1 0CaJI0M MAJIOPO3YMHHUX eJIeKTpoiTiB. JoOyTrok po3unHHocTi ([IP). YMoBH
YTBOPEHHS 1 PO3UMHEHHSI OCaJIiB.

Teopii kucnot i ocHoB (Appeniyca, bpenacrena-Jloypi, JIstoica). AMpoTtepHi enexkrponitu (amdomiTn).
KinbKicHI XapaKTepUCTUKH CHJIA KHCJIOT Ta OCHOB.

Jucouiauis Bogu. Mounuit 106yTox Bomm. XapaKTepHCTHKA KUCIOTHOCTI cepeoBuIna. BoaHeBui Ta
rigpokcmibani mokazHuku (pH ta pOH) po3unHiB c1aOKuUX Ta CUIBHUX KUCJIOT 1 OCHOB.

Tema 13. IIpoToaiTnuni npouecu. Peakiii 3 nepeHeceHHsIM eJIEKTPOHIB.

[TpoToniTHyHi MpolecHu Ta X HanpsAMIIeHICTh. ['ipoi3 KaTioHIB, aHIOHIB 1 cyMicHUH Tiaponi3. CTyniHb
1 KOHCTaHTa TipoJii3y. 3MIIICHHS PIBHOBArW MPOTOJITUYHUX peakiliii. Pois mpoTOMTHYHUX peakiliit
npu MeTaloJi3Mi JIKIB Ta B aHaji3l JIKapChbKUX MpernapariB. XiMiyHa HECYMICHICTb JIKapChKHUX
PEUYOBHH.



EnexTponHa Teopist okucHO-BigHOBHUX peakiliii (OBP). OkucHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1 iX
CIOJIYK Yy 3aJICKHOCTI BiJ] TTOJIOKEHHS B MepioanyHii cuctemi. CTyIiHb OKUCHEHHSI aTOMIB €JIEMEHTIB Y
CIOJIyKax 1 MpaBmiia Horo po3paxyHky. 3MiHa ctyneHs okucHeHHs B OBP. Iloennani mapu OKHCHO-
BITHOBHHX TporieciB. OKMCHO-BITHOBHA JIBOICTICTh. [IOHATTS Mpo BIJIMB KUCIOTHOCTI CEpeOBHUIA Ha
XapakTep MpoAyKTiB Ta HampsmieHicT OBP. BusnaueHHS HampsMKy OKHMCHO-BiTHOBHOI'O IPOIIECY,
OKHCHO-BITHOBHI TOTEHIIaJIA, CTaHAapTHa 3MiHa eHeprii [i00ca B OKHCHO-BIJHOBHUX IIpollecax.
BukopucTaHHs OKMCHO-BITHOBHUX peakliil y XiMIUHOMY aHali3i Ta aHai3l JIKapchbKUX 3aco0iB. Poib
OKHCHO-BITHOBHUX TPOIIECIB Y META00Ii3MI.

Tema 14. Peakuii kommiiekcoyrsopernnsi. Koopaunauiiini cnoaykn.

Cyuacuuii 3micT noHATTs «koMIuiekcHa cronyka» (KC). bynosa KC 3a BepHepom: nieHTpasbHuil aTom,
JraHau, KOOpAUHAIIIHHE YKMCIIO, BHYTPIIIHSA 1 30BHIITHS KoopauHamiiai cdepu KC. I[Ipupona ximigHOTO
3B 513Ky B KC (Meron B3 i Teopist kpuctanignoro nosist). Ciektpu i MaruitHi BinactuocTi KC.

YMoBHU miepediry peakiliii KoMIiekcoyTBopeHHs. Y TBopeHHs 1 nucortianis KC B po3unnax. Koncrantu
CTIMKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX HOHIB (CTYIIHYACTI Ta 3arajibHi).

Knacudikamis, Homenknarypa Tta i3omepis KC. KommiekcHi kuciotu, ocHoBH, cojii. KapOoHimm
MeTaniB, xenatHi 1 MakporukiaiuHi KC. KiactepHi 1 knaTpaTHi CrioykH.

Bbiomoriuna pons KC. MetanodepmenTn, MoHATTS Mpo OyIOBY iXHIX aKTUBHHUX IIEHTpPIB. Y TBOPECHHS
KOMIUICKCIB MK HEOPTaHIYHUMH 1 O10JIOT1YHMUMHU CHOJyKaMu. MeTano-miranHuid romeocta3. XiMiuHi
ocHoBu Bukopuctanus KC y papmaneBTnaHOMY aHami3i 1 MEIUIIHMHI.

3MICTOBHUI MOYJIb 2. HEOPTAHIYHA XIMIA

Konkperni misi:

o  Kuacugixysamu xXimiuni enemenmu 3a pizHUMU KPUMEPIAMU.

o  Tpaxmysamu 36’30k Midc 0I0N02IUHOIO POLIIO OI02EHHUX eleMeHmie Ma OPMOI0 3HAXOOHCEHHS
ix 6 opeaHizmi.

o Tpaxkmyeamu Ha ocHOGI 84enHs B. Bepnaocbkozo nonamms — biocgepa, noocgepa.

o [losacHiosamu 3aKOHOMIPHOCMI Miepayii XimMiuHux enremenmia y diocgepi.

o Tpaxmysamu 3MiHy 8erudUH AMOMHUX padiycis, enepeii IoHI3ayii, e1eKmpoHe2amueHOCmi S-
efleMenmie ma 8i0HOBHUX 81ACMUBOCIEN NPOCTNUX PEHOBUH I3 3POCMAHHAM X AMOMHO20
HoMep).

o [lopignuamu yMoBU 00EPHCAHHSA, CIMIUKICMb MA XIMIYHI 61ACMUBOCMI OKCUOIB8, NEPOKCUDI8,
Haonepokcuois, 2iopudis i 2i0poKcuie s-e1emMeHmia 3a1eHCHO IO iX NOJONHCEHHS Y NePioOUYHIl
cucmemi eiemeHmis.

o [losacHioeamu XiMiuHi 61ACMUBOCMIT NPOCUX PEYOBUH [ CNOIYK S-eleMeHMi8 3a 00NOMO20H0
PIBHAHb XIMIYHUX PeaKyill.

o Tpaxmysamu sguuje ampomepHocmi Ha NPUKIAOi 83aEMOOii bepuito ma 1o2o oKcuoy i
2I0POKCUOY 3 KUCIOMAMU MA IY2aAMU.

o [losacHioeamu meepoicmv 600U ma Memoou ii yCyHeHHs.

o  Tpaxmysamu OKUCHO-BIOHOBHY 080iCMICMb 2i0PO2eH NEPOKCUOY.

® 3anpononysamu peaxyii AKICHO20 GUABNEHHS KAMIOHIB IYHCHUX I JIYIHCHOZEMENbHUX MEMAi8.

e 3anpononyséamu npukiIaOU UKOPUCMAHHS CNOIYK S-eleMeHmis y ghapmayi ma MeoOuyuni.

o [loscHiosamu 3aKOHOMIPHICMb 3MIHU AMOMHUX padiycis, enepeii ionizayii, cnopioneHocmi 00
e1eKMpoHa, eleKMpPOHe2amueHOCMI p-eleMeHmi6 i3 3pOCMAHHAM IX AMOMHO20 HOMEPY 8
nioepyni ma nepiooi.

® 3anponownyeamu MONCIUGL CMYNEHT OKUCHEHHS MA NOACHUMU XIMIUHY aKMUGHICb NPOCMUX
PEUOBUH pP-elleMeHmi8 3AIeHCHO 810 KOHGDIeypayii 6a1eHMHUX eNeKMPOHIS.

o Tpaxmysamu 30y0dicenuii cman amomie ma 2iopuousayiro ix amomuux opoimaneti i popmy
MOJIeKYl Ha NPUKAAOL YMBOPEHHS 8i0N0BIOHUX CNOJIYK.

e Tpaxmyeamu niocunreHus MEmMaIiyHux 61acmugocmel NPOCMuX pe4osut p-ei1emMeHmis y niocpyni
ma 3MeHueHHs Y nepiooi i3 3pOCMAHHAM 3apsady A0pa ix amomis.
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o [loacHioeamu XiMiuHi 61ACMUBOCMI NPOCMUX PEYOBUH MA CHOLYK P-eleMeHMI8 3a 00NOMO20I0
PI6HAHb XIMIYHUX DeaKyill.

o [lopiguamu yMOBU 00EPHCAHHS, CIMIUKICMb Ma XIMIYHY AKMUBHICMb OKCUOI8, 2I0PO2eHNOXIOHUX,
2a102eHU0I8, 2IOPOKCUOIB | COTlell 3ATIeHCHO 810 CMYNEHI0 OKUCHEHHS MAd NOJIONCEHHS P-
enemMeHmis

o Awuanizyeamu 30amHicme CNOYK p-eJleMeHmi6 00 YUacmi 8 peaKyisix KOMNIeKCOYMBEOPEHHs.

o [loacHioéamu OKUCHO-8IOHOBHI MA KUCIOMHO-OCHOBHI 61ACMUBOCTI CNONYK P-eleMeHmi8
3a1€MHCHO 6i0 CIMYNeHsi OKUCHEHHS! eeMEeHM).

o [losacHnoeamu memoou 000y8aHHsA Ma XIMIUHI 61ACMUBOCMI NOIIMEPHUX KUCIOM Ma iX colell.

e 3anpononysamu peaxkyii AKiCHO20 GUABIEHHS KAMIOHI8 | AHIOHIE D-eleMeHMIB.

e 3anpononysamu npocmi pe4osutu i CHOIYKU p-e1eMeHmis, SKI 3aCMOoCo8YI0my Y
dapmayesmuurnomy ananizi ma MeOUYUHi.

o Tpaxmysamu Ha OCHOBI eleKMPOHHOT 6Y008U AMOMiI6 d-eleMeHmi6 ix 3MIHHY CIYNIHb
OKUCHEHHS, 30aMHICMb 00 KOMNJLEKCOYMBOPEHH S, 3MEHUEHH XIMIYHOI aKkmUugHOCmi NOPIGHAHO 3
S- ma p-enemeHmamu.

o [losacHiosamu XiMiuHi 61ACMUBOCTIT NPOCIUX PEYOBUH MA CNONYK d-eneMeHmis 3a 00NOMO20H0
Pi6HAHb BIONOBIOHUX XIMIYHUX PeaKyill.

o [losacHiosamu 3a1eiHCHICMb KUCTOMHO-OCHOBHUX I OKUCHO-8IOHOBHUX 61ACMUBOCTEU OKCUOIS,
2i0poxcudis i conell d-enemenmie 8i0 CmyneHs OKUCHEHHs. eleMeHM)Y.

o [loscHioeamu 3a 00NOMO2O0I0 PIBHAHb XIMIUHUX peaKyill YIME8OPeHHs d-eleMeHmamu KamioHHUX,
AHIOHHUX | HeUMPATbHUX KOMNIEKCIB.

o Ananizyeamu 30amuicms 00 2iOponizy conell d-eiemMeHmis.

e 3anpononosysamu peaxkyii AKICHO20 BUABIEHHSA KAMIOHIG | AHIOHIB, WO MicmAmb d-elemMeHmu.

o Tpaxmysamu 6ion02iuHy poib d-eremMeHmia y opeaHizmi ma 3anponoHysamu npoCcmi pevyo8uHU i
CNONYKU d-enemenmis, sKi 3acmocogyioms Y MeOudHil ma gapmayeemudnii npaxmuyi.

o Awnanizyeamu XiMiuHy aKMUBHICMb NEBHO2O MEMALY 3ANEeHCHO 8I0 NOJONHCEHHS Y NePIOOUYHILL
cucmemi, @ MAaKox;C y eIeKmMpoXiMiuHOMY psOi HANpY2 Memanis.

Tema 15. XimiuHi eteMeHTH, iX kiaacupikauis. ['igporen Ta ioro cnogayku.

[ToHsATTS TMpO XIMIYHI E€IEMEHTH, iX Kiacudikailis 3a MOXOKEHHSM, XIMIYHUMH BIIACTUBOCTSIMH,
OyZIOBOIO 30BHINTHBOTO €HEPIEeTHYHOTO PIBHS, MOIIUPEHHSIM Y MPHUPOJIl, 3HAYCHHSIM JIJII OPraHi3My.
Knacudixkamist 6ioeneMeHTiB, iX BMICT y oprani3mi. 3B 30K ()i3UKO-XIMIYHHX MapaMeTpiB EIEMEHTIB 3
X TOJIOKEHHSM Y MIEPIOUYHINA CUCTEMI 1 BMICTOM B OpPTaHI3Mi.

3aranpHa XapaktepucTuka enemeHTa. OcobnuBocti nonoxkeHHs B [ICE. Bonens sik mpocTta peuoBHHA.
Oco6IMBOCTI MOBEMIHKH [imporeHy B CIIONYKax 3 CHIBHO- i CIHAGOMONSPHHMH 3B’S3KaMU. VOHH
lgporeny 1 rigpokcoHito. Peakmii BOAHIO 3 KHCHEM, TaJloT€éHaMH, MeETalaMH, OKCHAAMHU.
XapakTepucTHKa 1 peakIliiiHa 31aTHICTh 3B’ 3Ky [ 11poreny 3 iHITMMHU MOMUPEHUMHA €JIEMEHTaAMU.

Bona sx BaxnmBa crnoiyka [igporeHy, ii ¢i3uuyHi Ta XiMi4HI BJIaCTUBOCTI. AKBAKOMIUIEKCH 1
Kpuctanoriipati. JlUcTuiaboBaHa, OUYMIIEHA Ta amiporeHHa BOJA, OJIEpP)KaHHS Ta 3acCTOCYBaHHS Y
¢dapmarii. [IpupoHi Boau, €KOJIOTIYHI 3a0pyIHEHHS BOM, THIIM MiHEPAIbHUX BOJI.

[Tepokcun rinporeny. bymoBa wmoinekynu, ofep)kaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
XapaKTepUCTHKH, BUKOPUCTAHHS B MEIUIMHI 1 (hapMariii.

Tema 16. s-enementn IA rpynu. Jly:xxui Mmetanan

3aranpHa XapakTepucTHKa s-eeMeHTiB [A rpymnu. [lommpenns B npupoai. biosoriuna posis en1eMeHTiB
y MiHepansHOMYy Gananci opramizmy. MakpoeneMeHTH, iX BMicT y opranizmi. Monopopu Ta ix pois y
MeMOpaHHOMY TniepeHecenHi WoHiB Karito 1 Harpito. XapakreprucTuka HOHHOTO CTaHY ITUX €JIEMEHTIB.
Mertaniyauii craH IykHUX MeTamiB. Bimminaicte JliTifo Bim iHIIMX ITy>KHUX MeTamiB. B3aemomis 3
MPOCTHMH 1 CKJIATHUMHU PEYOBHHAMH. BiHApHI CTIOIYKH JTY)KHUX METaJiB: T1IPUIH, OKCHIN, TIEPOKCHIH,
CYTIEPOKCH]IN, O30HIIH.

INapokcuan TyXKHUX METalliB, COJI Ta iX BJIACTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. XIMIUYHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS
cnonyk Jlitito, Hatpiro 1 Kamiro B MmenuiuHi.
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Tema 17. s-enementn IIA rpynu. Bepniiii, Maruii i Jy’kHO3eMeJIbHI eJIeMeHTH

3araqbHa XapaKTepUCTUKA. BiTHOBHI BIIACTUBOCTI TPOCTUX PEYOBHH ejeMeHTiB. [lopiBHsuIbHA
XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpHIIiI0, MarHilo Ta KaJbLil0. XapaKkTep B3a€MOJil MPOCTUX PEUOBHUH 3
BOJIOIO, PO3UYMHAMU KHUCIJIOT Ta OCHOB.

Bbepuniit. XiMmiuHa akTUBHICTb. sp-I'10punu3anis aromaux opOitaneit bepunito. AmdorepHicTs Oepuiito,
HOTO OKCHIy Ta TIIPOKCHUIY. AKBa- Ta T1IPOKCOKOMIUIEKCH bepwmito. Po3unHHICTE Y BOAl Ta TiApoii3
coneit bepunito. [loni6HicTh bepumito 3 AmtoMiHieM (JiaroHanbHA MOAIOHICTE), 11 MPUYHHU.

Marsiii. Oxcup Ta rigpokcua MarHito. Po3unHHICTE coteld MarHiro y Boai Ta iX T1IpoJii3. Won Marniro
SK KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY. XJIOPOQi.

Jly>)xHO3emenbH1 MeTanu. 3arajibHa XapakTepucTuka. Di3uKOo-XIMidHI BJIACTUBOCTI Ta XapaKTEPHUCTHKA
HalBaXxIMBIMUX croidyk. OCHOBHUI XapaKTep OKCHIIB Ta I'iIpOKCUIiB. PO3unHHICTh

TIAPOKCHIIB Ta coyiei y Bojii. Peakiii BusiBneHHs kationiB Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+. Peakii kaTioHIB
IIA rpymnu 3 komruiekconamu (Ha npukiani EJITA). Tsepaicte Boau, oAMHULI 1T BUMipIOBaHHS. MeToau
1l yCYHEHHS.

Crnonyku Kanbplito B KICTKOBI TKaHWHI, TOAiOHICTH iHOHIB Kambitito i CtpoHmito, i3omMopdHe
3amimieHHs (mpobiema ctpoHmiin-90). Tokcuunicte bepwmmito 1 bapito. biomoriuna pons Kambiiro Ta
Marsito. XiMiuHi OCHOBHU 3aCTOCYBaHHs crioyk MarHito, Kansitito 1 bapito B menumusi it ¢papmartii.

Tema 18. p-Enementu IIIA rpynu. bop i Anrominii

3aranpHa xapaktepuctruka eneMeHTiB [IIA rpymu. Enextponna nedinutHICTb, i BIULIUB HA BIACTHUBOCTI
€JIEMEHTIB Ta 1X CMOIYK. 3MiHa CTIHKOCTI CIOJYK 31 3MIHOIO CTyIEHs1 OKMCHEHHS +3 1 +1 B rpymi.
3aranpHa xapaktepuctrka bopy. IIpocta pedoBmHa Ta ii XimiuHa akTHBHICTB. bopummu. Crmonyku 3
I'igporenom (6opanun), 0coOIMBOCTI cTepeoxiMii 1 mpupoaa 38’ s13Ky. ['inpunodoparu. I"anoreniau bopy,
rigponi3 1 komriekcoyrBopeHns. bop(Ill) okcua 1 GopaTHi KHCIIOTH, pIBHOBAara y BOJHOMY PO3YHHI.
Bopatu sk moxigHi pi3HUX IpocTux 1 noiimepHux kuciot bopy. Terpabopar Hatpito. Ectepu 6opatnoi
KUCJIOTH. bopopraniuni cmonyku. bionoriyna ponbs bopy. AHTHCENTHYHI BIACTUBOCTI OOpaTHOT
KHUCJIOTH Ta 11 COJIEH.

AmomiHii. 3aranpHa xapakTepucTuka. IIpocrta pedoBuHa Ta i1 XiMiuHAa aKTHBHICTh. AMDOTEPHICTH
alOMiHiI0, #0ro OKCHIy Ta rimpokcuay. Amomiatu. VoH amOMiHIIO SK KOMIUIEKCOYTBOPIOBAW.
be3Boani conmi Amrominiro 1 kpuctanoriapatd. Ocob6muBocti Oynosu. [Mamorenigu. iapun amroMmiHiro.
®i3uKO0-XiMIUYHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS AJIIOMIHIIO Ta HOro CHIOJNYyK Yy MeIHWIMHI, ¢apmamii Ta
KOCMETOJIOTTi.

Tema 19. p-esiementn IVA rpynu. Kap6on Ta iforo Heopraniuui cnoayku. Cuiinii Ta ioro
cnoayku. Iligrpyna I'epmaniro (I'epmaniii, Cranym, [Laromoym).

3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB IVA rpymu. Anotpomis KapOGony. Tunm riGpuamsariii atoma
Kapbony 1 OynoBa mozekyn, mo wmictate KapOon. KapOoH sk ocHOBa BCiX OpPraHi4YHHX MOJIEKYII.
Bbiosoriuna ponp KapOoHy 1 XiMidHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS WOTO HEOPTaHIYHMX cronyk. Di3uyHi Ta
X1Mi4Hi BJIACTUBOCTI MPOCTHX PEYOBUH. AKTHBOBAHE BYTLILIA SIK aJICOPOCHT.

KapOon 3 Bin’eMHUM 3HA4YEHHSIM CTYIEHS OKHMCHEHHs. KapOiaum akTHMBHUX Ta MEpeXigHUX METaNTiB, iX
BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

Cnonyku  KapOony(Il). Oxcun KapOony(Il), #oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI
xapakrepuctuku. Oxcun Kapoony(Il) sik mirana, XiMigyHi OCHOBU HOT0 TOKCHYHOCTI.

[{ianigHa KUCIO0TA, TPOCTI 1 KOMIUIEKCHI IT1aHiId. XIMiI4HI OCHOBH TOKCHYHOCTI ITiaHiiB.

Crnonyku Kap6ony(IV). Oxkcun Kapbony(IV), ximMist 1 mpupoaa 3B°s13Ky, piBHOBara y BOJIHOMY PO3UYHHI.
KapGonaTtHa kucimoTa, kapOOHATH 1 T1IAPOTEHKApOOHATH, iX TiIPOJIi3 1 TEPMOTI3.

Crnonyku Kap6ony 3 ranorenamu i Cynsdpypom. Xnopua kapoony(IV), kapOokcunuxmopun (pocren),
¢peonn. CipkoByrienps 1 TiokapooHatu. Tiomianatu 1 miaHatu. @i3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHS.

Cumimiii. 3aranpHa XapakTtepuctuka. OcHoBHa BiamiHHICTh Cuminio Big KapOoHy, BiACYTHICTH T-
3B’SI3KIB y crionykax. biomoriuna pons. Cuminuau. Cnonyku 3 [igporeHom (cunaHu), iX OKHCHEHHS 1
rigpomnis. TerpadTopun i TETpaxaopu CHITIIIIO, iX rigpoi3. ['ekcadTopocumikary.

OxcurenoBmicHi crionyku Cuniniro, okcua cuninito(IV). Cunikarens, oro Bukopucranus. Ckio, Horo
BJIACTUBOCTI Ta CTiKicTh. CwmikaTHi kucinoTd. CuilikaTd, iX pPO3YMHHICTH 1 Timpomi3. Ilpupomni
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cuinikatd ¥ amomocuiikatu. Lleomitu. Cuminidiopraniydi  crionykd. CHIIKOHH 1 CHJIOKCaHH.
3acTocyBaHHS B MEAUITMHI CITOTYK CHITIIIIO.

Enementu niarpynu I[epmaniro. 3aransna xapakrepuctuka. Crilikicts cronyk 3 Figporenom. Crioiyku
3 rajoreHamu tuny EF2 1 EF4, ixHs moBeiHKa Yy BOAHUX PO3UMHAX.

CranymxnopucroBogHeBa kuciora. Oxcunu. AmdoTepHicTh OKcuAiB. OKCHUT'€HOBMICHI CIIOJIYKH,
KUCJIOTH Ta comi. ['epmanarum, craHatu, craHitTh. [iapokcokomruiekcn Ctanymy Tta [lmomOymy.
BignosHi BnactuBocti cnionyk Cranymy(Il). Oxenn mmomOymy(IV) sik cunbHul OKMCHUK. Po3unHHI 1
Hepo3unHHI coiii Ctanymy 1 [TmromMOymy. OKHUCHO-BIZHOBHI peakiIlii y po3unHax. XiMi3M TOKCHUYHOI Ail
cnonyk [lmromOymy. 3acTocyBaHHs B MEIHMIMHI IIpenapariB, o MIcTITh [lmomMOym (okcua
mmroMOymy(Il), arerat mmromMOyMy). XiMidHi OCHOBU BUKOpHCTaHHS criofyk Ctanymy Ta [LmomOymy B
aHami3i (apMmaneBTHUHUX mpemnapariB. [lmoMOyMopraniudi CHoidyku (TeTpaeTWIILIIOMOYyM), iX
TOKCHYHICTb.

Tema 20. p-esiementu VA rpynu. Hitporen Ta iioro cnosyku. ®@ocdop ta iioro crnoyku.
Iinrpyna Apceny (Apcen, Ctuoiii, BicmyT)

3aranbHa xapakTtepuctuka eaeMeHnTiB VA rpynu. Hirporen, ®ochop, Apcen B opraHizmi, ix Oiojoriysa
POJIb, 3HAXOPKEHHSI B IPUPO/Ii Ta OPTaHi3Mi.

Hirporen. 3aranpna xapakrepuctrka. CIOayKd 3 pi3HUMH 3HAYCHHSIMHU CTYIEHIB OKMCHEHHS. A30T sIK
npocrta pedoBuHa. [IpyumHM Manoi XiMiyHOi akTUBHOCTI. Monekyna a3ory sk jirapa. Cromyku 3
BIJ’€MHUM CTyleHeM OKHCHeHHs. Hitpumu. AMoOHIak, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJHOBHA
XapaKTEpUCTUKA, peakiii 3amimenns. IToximni amoniaky. Aminu, AMoHniakatu. Mo amoHito Ta iioro
COJIi, KUCIIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI, TEPMiUHE po3KiIananHs. ['inpasun Ta rigpokcunamin. KuciaorHo-
OCHOBHA Ta OKMCHO-BIJHOBHA XapaKTEPUCTUKU. A30THCTOBOJHEBA KUCIIOTA, a3UIH, iX CTIHKICTb.
Cnonyku Hitporeny 3 pomatHuM cryneHeM okucHeHHs. Oxcuau Hitporeny. bymoBa momexkynm i
npupoga 3B’s3Kky. CrnocoOu onepxkaHHs. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiIHOBHI BJIaCTHUBOCTI.
HitputHa xucnora Ta HITpUTH, iX BracTHBOCTI. HiTpaTHa KMcCIoTa Ta HITpaTH, KUCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHCHO-BIJTHOBHa XapakTepucTHka. TepmiuHa CTiHKicTh, 3acTocyBaHHs. «llapchka Boma». MexaHizm
TOKCHYHOI i1 okcuaiB Hitporeny Ta HITparTiB.

®ocdop. 3aranbHa xapakTepucTHka. AnoTponHi Buao3MiHu Docdopy, iX XIMIiYHA aKTHUBHICTb.
docdinu, pocdiH, MOPIBHAHHSA iX 3 BIAMOBIIHUMH criodykamu Hitporeny.

Cnonyku ®@ochopy 3 MO3UTUBHUM 3HAYCHHSIM CTYIEHS OKMCHEHHs. ['anoreninu, ix rigpomis. Okcuwy,
CTepeoxiMis 1 mpupoa 3B’ 3Ky, B3aeMois 3 Bonoro i ciimptamu. Docdarna(l) i pocdarna(lll) kucmorw,
OymoBa MOJIEKYJI, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BiacTHBOCTI. OprodocdarHa kucmora ta ii
Wonu; guringporendocdaru, rigporeHdocharn 1 docdarn, X KHUCITOTHO-OCHOBHI BIACTHUBOCTI.
Hudocdarna xucnora. [3omomi- i rerepononidocdarni kucnoru. MeradocdaTHa KUCIOTa, MOPIBHAHHS
ii 3 HITpaTHOIO KUCTOTOM. SKicHa peakilis Ha ¢ocdaT-ioH. bionoriuna posis Dochopy Ta ioro croyk.
Enementn miarpynu Apceny. 3aranbHa xapakrepuctuka. Crnonykun Apceny, Ctubito Ta bicmyry 3
I'iaporenom y mopiBHSHHI 3 aMOHIaKoM Ta pochiHoMm.

Busnauenns Apceny ta Ctu6ito merogom Mapiia.

Crionyku 3 T0JaTHUM CTYNEHSIMU OKHCHEHHs. ['aoreHiam 1 3MiHa iXHIX BIaCTHBOCTEH B rpymi. OKcuamn
i rimpokcunu enemeHTiB(I1) Ta enementiB(V), iXHI KUCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI.
ApceHiTH W apceHaTH, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BiactuBOocTi. Coni karioHiB CTubito i
Bicmyty. YTBOpenns okcoconeit. CtubiatHa kucnora 1a ii comi. bicMyTaTu Ta iX CTIMKICTb.

XiMI4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS B MeIUIIMHI 1 (hapmartii okcuaiB 1 coneit Apceny, Ctubiro ta bicmyry, Ta
CIIOJIYK p-elieMeHTiB VA Tpymnu y ¢papMarieBTHYHOMY aHai3i.

Tema 21. p-enementn VIA rpynu. Oxcuren ta iioro cnoayku. Cyiansdyp, Cesen, Temyp.

3aranpHa xapaktepuctuka eneMeHTiB VIA rpynu. OkcureH. 3arajibHa XapakTEpPUCTHKA, MONTUPEHHS B
npupofi, OiomoriuHa posib. OCOOJMBOCTI E€NEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJIEKYJIM KHCHIO, XiMiyHA
aKTHBHICTh. MoJieKyna KHUCHIO sK JIraHa B OKcUreMorsioOiHi. TpuokcureH (030H), cTepeoximis i
npupoja 3B’A3Ky. XiMiuHA aKTHBHICTh y TOpPIBHSAHHI 3 TIOKCUI€HOM, SKICHAa peakiif. 3HaueHHS
030HOBOTO MPOMIAPKY LIS KUTTEMISIILHOCTI JroanHu. Kimacudikarliss OKCHTEHOBMICHUX CIOJYK Ta 1XHi
3arajibHi BIACTUBOCTI. BiHapHI CIIOMyKH: OKCHIU, IEPOKCUIU, CYNIEPOKCUIN (HAAIEPOKCH]IN), O30HIIH.
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Cnonyku Oxcureny 3 ®@myopom. biomoriuna ponb OKCUTeHY, XiMiYHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS KHCHIO Ta
030HY Y MEIMIINHI 1 hapmarrii.

Cynedyp. 3arampHa xapakTepucTuka. biomoriuna pons Cynbdypy (CyabQrigpuiabHi Tpymu i
nucynb(igHl MICTKH B OUTKax). 3MaTHICTh 10 YTBOpEeHHS romojaHIoriB. Cipka sK MpocTa pedyoBHHA,
3actocyBaHHA y MeaunuHi. Cionyku Cynbdypy 3 BiZl’€MHUM CTyIeHEM OKHCHEHHs. ['igporeHcynbdin,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BIAHOBHI BiacTUBOCTI. Cynb(dian METaIB 1 HEMETAJIIB, IXHSI PO3YHHHICTh
y Boai Ta rigpoiis. SIkicHa peakiis Ha cynbdin-ioH. Ilomicynbdinu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-
BIJTHOBHI BJIACTHBOCTI, CTIHKICTb.

Crnonykn Cynedypy(IV) — okcua, XJIopul, OKCOXJIOpUZ, CyIb(piTHa KUCIOTa, Cynbdith Ta
riaporeHcynb(diTH, X KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI. BigHOBIEHHS Cynb(DITIB 10
JUTIOHATIB, BIACTUBOCTI IuTioHATIB. B3aemonis cynbditiB i3 cipkoro. SIkicHa peakiiist Ha cyab(iT-10H.
BractuBocti TiocynbdaTiB: peakilii 3 KHCI0TaMH, OKHCHUKAaMH (XJIOPOM, HOJI0M), KaTIOHAMH METATIB,
peakilii KOMIUIEeKCOYTBOpeHHs. SIKicHa peakuis Ha Tiocynbdar-ioH. [lomiTioHaTH, 0COOIMBOCTI iXHBOT
OoynoBu. TioHUIXIOpHUL.

Crnonyku Cynsdypy(VI) — okcua, rexcapropup, HiOKCOXJIOpUA, CyiabpaTHa KHCIOTa, Cyibdary,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BiacTUBOCTI. Oneym. [lucynbdaTHa KucioTa, XaopcyinbhoHOBa
kuciota. [lepokcocynbgaTu Ta iXHI OKMCHI BIaCTHBOCTI.

XiMi4HI OCHOBH 3acTocyBaHHs crioayk Cynbhypy B MeauiiuHi, papmariii, papmMarieBTHIHOMY aHai31.
Cenen i1 Temyp. 3arampHa XapakTepucTuka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI
cnostyk. biosoriuna pons Ceneny. [IoHSITTS po aHTHOKCHUIAHTH.

Tema 22. p-esiementu VIIA rpynu. I'asiorenn

3aranpHa XapakTepucTuka raioreHiB. Ocobnusi BractuBocTi ®nyopy sK HaleleKTPOHEraTUBHIIIOTO
enemenTa. [IpocTi peuoBUHM, iXHS XIMIYHA AaKTUBHICTb.

Crnonyku ranoretiB 3 ['igporenom. Po3unHHICTh Y BOAi. KHCIOTHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTHBOCTI.
Wonni i xKoBajeHTHI rajoreHiay, ix BiJHOIIEHHS IO Aii BOAW, OKMCHHUKIB Ta BiAHOBHUKIB. I'anorenis-
10HHM SIK JIITAaHIW Y KOMIUIEKCHUX CIIONTyKax. Peakilii BUsSBICHHS rajoreHiI-10HiB.

["anorenu 3 MomaTHUM 3HAYCHHSM CTyINeHs OKHCHEHHs. Crionmyku 3 OKCUTEHOM 1 MIXKTaJlOiHI CIIOTYKH.
B3aeMoist rajoreHiB 3 BOJOI Ta BOJHMUMHU PO3YMHAMU JIYTiB. OKCUT€HOBMICHI KHCJIOTH TAJIOTEHIB Ta
ixHi comi. BynoBa 1 mpupona 3B’s3kiB. CTiMKICTh Y BUIBHOMY CTaHi 1 B pO3UMHAX, 3MiHA KHCJIOTHHUX 1
OKHCHO-BITHOBHHMX BJIACTUBOCTEH 3alie)KHO BiJ CTYyINEHs OKUCHEHHsI TajloreHa. XJIOPHE BaIlHoO.
Xoparu, Gpamary i ffomatu. Bionoriuna ponbs conyk Xiopy, ®nyopy, Bpomy ta Moxy.

[TonATTS Mpo XiMi3M OakTepULIUAHOT [ii XJI0py 1 Hoxy. 3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BallHa, XJIOPHOI BOJIH,
npemnaparis aktuBHOro Xsopy, Moxy, a Takoxx (TOPHAIB, XITOPUIiB, GPOMIiB, HOMMIIB Y MEIHIHMHI,
caniTtapii i hapmartii.

Tema 23. p-enementn VIIIA rpynu. baaropoani rasu

3aranpHa Xxapaktepuctuka p-eneMmeHTiB VIIIA rpymu. OcoGnuBocTi OymoBu Mmosekyn. Di3udyHi Ta
XiMiuHI BJIACTHBOCTi. BiTHOCHICTH MOHATTS «iHEpTHI razm». Cnoiayku iHEpTHHX Ta3iB 3 Pmyopom.
Oco06mrBocTi B Oy/10B1 aTOMa 1 BIACTUBOCTSX TEIIiI0. 3aCTOCYBaHHS OJIArOpPOHUX Ta3iB Y MEIUIIMHI.

Tema 24. 3aragbHa xapakTepucTHKa d-ejieMeHTIB. Tunu XiMiyHUX peakiii 3a iX y4acrTio.
3aranbHa XapaKTepUCTUKA d-€JIEMEHTIB, MOPIBHAJIbHA XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB FOJIOBHUX 1 MOOIYHUX
miarpyn. XapakTepHi OCOOJUBOCTI d-€JIEMEHTIB: CTYNEHI OKHCHEHHS, YTBOPEHHS KOMILIEKCIB,
3a0apBJCHHS KAaTIOHHMX Ta aHIOHHMX KOMIUIEKCiB, yyacTb B OBP. 3MiHa KHCIOTHO-OCHOBHHX Ta
OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH CIOJYK 31 3MIHOIO CTYIIE€HSI OKUCHECHHS.

BropuHHa nepiognYHICTh y POAMHAX d-€JIEMEHTIB, TAHTAHOIIHE CTUCHEHHS.

JlanTanoinu Ta aktuHOIAM sk aHanmoru d-einemeHTiB IIIB rpymu. [lpuymnu momaiGHOCTI f-€leMEHTIB,
BaJICHTHI €NIEKTPOHHU.

[TonsATTS G10T€HHI MIKPOEIIEMEHTH, iX BMICT B OPTaHi3Mi.

Tema 25. d-EnemenTn IB rpynu. Kynpym, Aprearym, Aypym
3aranpHa XapakTepucTuka eineMeHTiB IB rpynu. ®i3uyHi 1 XiMi4HI BJIACTMBOCTI HMPOCTHUX PEYOBHH.
Peakmii 3 kucioramu, KUCHEM, TaTOTeHAMHU.
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Crnonykn Kympymy(I) i Kympymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI BIIAaCTHBOCTI,
3MaTHICTh 110  KomruiekcoyTBopeHHs. KommiekcHi  cromykun  Kympymy(I) 3 amoniakowm,
aMIHOKHUCIIOTaMH, 0araToaTOMHUMU CITHPTaAMHU.

Oxkcua 1 ranorenimn Kympymy(I). Kommnekchi cnonyku Kympymy(l) 3 xmopumamu ¥ amMOHiakow,
npupoja 3abapsieHHsA. KoMmIulekcHUI XapakTep KyNpyMBMICHHX (EepMEHTIB, iX Oi0JIOTi4HA pOJIb.
XiMi4HI OCHOBHU 3aCTOCYBaHHsI criofyk Kynpymy B MenunuHi Ta Gapmartii.

Cronykn ApreHTyMmy, iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BIJIACTMBOCTI. 3JaTHICTh [0
KOMILIEKCOYTBOPECHHS, KOMIUICKCHI CIIOJYKH 3 TaJOreHII-HOHaMH, aMOHIaKoM, TiocynbdaT-ioHaMHu.
baktepuiiuani BmacTuBOCTI #oHIB Ag+. XiMiuyHI OCHOBM 3aCTOCYBAaHHSI CIIONYK ApPICHTYMY SIK
JKapChKUX 3ac00iB 1 B (hapMalleBTHIHOMY aHaTi31.

Aypym. OKHCHEHHsI 30J10Ta KHUCHEM 3a HAasSBHOCTI I[iaHiJ-i10HIB. BigHOIIEHHS 30J0Ta 10 «IIapChKOi
Boam» Ta ceneHaTHOi kucioTu. Cnonyku Aypymy(I) 1 Aypymy(Ill), iX KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BITHOBHI XapaKTEPUCTUKH, 3IATHICTh 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. 3aCTOCYBAaHHS 30JI0Ta Ta CIOIYK
AypyMy y MenunuHi ¥ Gapmartii.

Tema 26. d-EnemenTn 1B rpynu. lHlnuk, Kagmiii, Mepkypiii.

3aranpHa xapaktepuctuka enementiB [IB rpynu. ®i3uuHi 1 XiMi4HI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.
[Muuk. 3arasibHa XapakTEpHCTHKA. XiMIYHA AKTUBHICTh MPOCTOI pedoBHHH. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta
OKHCHO-BITHOBHa xapakrtepuctuka crnonyk Iluaky. Comi UHuekKy, iX pO3YMHHICTH 1 TiIpoOJi3.
KommiekcHi cnonyku I[luHKY 3 amiakoM, BOJOI Ta TiIpoKcuA-ioHamu. [luHKOBMICHI (epmeHTH.
XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS crioyiyk L{uHky B MeaumuHi Ta (apmarii.

Kammiit Ta ioro croiayku B OpiBHSHHI 3 aHAJIOTTYHUMHU criofiykamu L{uHKY.

Mepkypiii. 3aragbHa XapaKTEepPUCTHKA; BIACTUBOCTI, BiaMiHHI Big Lluaky Ta Kagmito: XimiuHa
AKTUBHICTB MPOCTOI PEUOBUHM, KOBAJICHTHICTh 3B’S3KIB 3 M SIKUMH JIITaHJIAMH1, YTBOPEHHS 3B’ SI3KIB MK
aromamu Mepkypito. OKHCHEHHsSI PTYTi CIpKOIO Ta HITPAaTHOIO KUCIOTOIO, B3aemoxis 3 ¢epym(Ill)
xnopuaoM. Hitpatu mepkypito. ['iaponiz. OcHoBHi comi. Cionyku Mepkypiro(I) 1 Mepkypiro(Il), ixast
KHCJIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTEPUCTHUKA, 3IAaTHICTh 1O KOMILIEKCOYTBOPEHHS.
Kamomens 1 cynmema, iX B3aemojis 3 aMOHIaKOM, YTBOPEHHSI aMiJIOXJIOPHAY MEpKypiro. Ximizm
tokcnuHoi nii cronyk Kammito ta Mepkypito. XiMiuyHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS CIIONYK Mepkypiio B
MeIUIMHI Ta (hapMmarii.

Tema 27. d-esiementn I1IB — VB rpyn IICE. Turan, Banaaiii. Jlantanoiau.

d-Enementu IIB rpynu (miarpyna Ckanaiio). 3aranbHa XapakTepHCTHKA, MOJMIOHICTh Ta BiAMIHHICTD
Bix enemenTiB [IA rpynu. bionoriuna pois Ckaufito, HOTO XiMi4HI BJACTUBOCTI.

f-enementu sik aHanoru d-enemenTtiB IIIB rpymu, momiOHicTe Ta BigMiHHICTH Ha mpukiani Llepito.
XimiuHi OCHOBH 3acTocyBaHHs crionyk Llepito(IV) B anamituuniit ximii. d-enementu IVB 1 VB rpym.
3aranpHa XapaKTEPUCTHKA. XIMI4HI OCHOBHM 3aCTOCYBAaHHS NPOCTUX PEUYOBMH Ta CIOJNYK THUTaHy,
Hio6ito, TanTany Ta Bananiro y MeaunuHi 1 ¢papmartii.

Tema 28. d-Eanementn VIB rpynu. Ilinrpyna Xpomy.

3araqpHa XapakTepUCTHKA MIATPYyNU. XpoM, MpUpojaHi croiayku. IIpocta pedoBuHa Ta i1 XiMiyHA
akTuBHICTh. KapOoHiNT XpoMmy.

Crnonyku Xpomy (II), KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BiJHOBHA XapakTepuctuka. Cromyku Xpomy (IID),
KHUCJIOTHO-OCHOBHA Ta OKHMCHO-BIJTHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3/1aTHICTh A0 KOMILJIEKCOYTBOpEHHs. SKicHa
peakmist Ha KartioH Cr3+. Cnomyku Xpomy (VI) — okcuma Ta AuxpomaTHa KHCIIOTa, XpOMaTd Ta
TUXpOMaTH, KHCIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BITHOBHA XapakTepucTuka. OKCHIAWIlifHI BIACTUBOCTI
XpOMaTiB Ta OUXPOMATIB y 3alie)XHOCTI Big pH cepenoBuIla, OKMCHEHHS OPTraHIYHHMX CIIONYK.
[Tepoxcocnonyku Xpomy(VI).

Monibnen Tta Bonbdpam, 3araspHa XapakTepHCTHKA, 30aTHICTh JO YTBOPEHHsS 130MOii- Ta
TETEPOIOTIKUCIIOT; OKMCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI CIIOJYK.

bionoriuna pons Xpomy Ta Moni6aeny. XiMiuHi OCHOBU 3aCTOCYBaHHS CIOIYK XpoMy, MouniGaeny Ta
Bonsdpamy y papmanieBTHaHOMY aHai31 Ta METUIIMHI.

Tema 29. d-Enementn VIIB rpynu. Ilinrpyna Manrany
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3aranpHa XapaKTepPUCTUKA €JIEMEHTIB miArpynu MaHrany.

Manran. XiMiuHa aKTHUBHICTh MPOCTOi PEYOBMHU. 3MAaTHICTh JO KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPECHHS
KapOOHiJIiB).

Cnonyku Manran(Il) ta Manrany(Ill): KuciaoTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTHKA,
3JIATHICTH J0 KOMILJIEKCOYTBOpeHH:. SIKicHa peakiisi Ha kaTtioH Mn2+. Manraun(IV) okcua, KuciIoTHO-
OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI, BIUIUB pH cepenoBuila Ha OKHMCHO-BITHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Crnonykn Manrany(VI): manranaru, iX yTBOpeHHsI, TepMi4Ha CTIMKICTh, AUCIIPONOPIIIIOBAHHS B PO3YHHI
Ta ymoBHu crabimizanii. Criomykun Manrany(VII): okcua, mepMaHraHaTHa KHCIIOTa, il COJi, OKHCHO-
BITHOBHI BJIACTHBOCTI, TPOJYKTH BiJHOBJICHHS I€PMaHTaHATIB 3a Pi3HUX 3HAa4eHHHIB pH, OKMCHEHH:
OpraHiYHUX CTOJYK, TEPMIYHE po3KiananHs. bionoriuaa pons MaHrany. XiMiuHI OCHOBU 3aCTOCYBaHHS
KaJIilo IepMaHraHary Ta Horo po34rHiB K aHTHCENTHYHOTO 3ac00y Ta y (papMalieBTUYHOMY aHai3i.

Tema 30. d-Enementn VIIIB rpynu. ®epym Tta ioro cnoayku. Kodaasbt i Hikoua. IlnaTunosi
MeTaJH.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA eIeMEHTIB poauHu Pepymy. XapaKTepuCTUKa eJIeMEHTa, 1oro HOHHI CTaHW,
KoopauHamiitHi yrcna. [IpupoaHi cromyku.

3amizo. XimMiuHa aKTUBHICTb 3aii3a, 31aTHICTh 10 KOMIUIEKCOyTBOpeHH:. Kopo3is BupoOiB i3 3aiiza.
Cnonyku ®epymy (II) — KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA XapakTEepUCTHKH. KoMruiekcHi
CIONYKM 3 MiaHiA- 1 TiolllaHaT-HOHaMHK, JMMETWITIIIOKCUMOM, mopdipuHamu. I['eMornobin i
dbepymBMicHI pepMeHTH, ixHS OionoriuyHa posb. Cronyku depymy(Ill). Xapakrepuctuka depym (III)
okcuny Ta rigpokcuay. @epym (III) xmopua Tta itoro rizpomi3. Komruiekchi cronyku ¢epymy (III).
Hu3bKOCITIHOBI Ta BUCOKOCITIHOBI KoMIIIekcHi cori ®epymy. SkicHi peakuii Ha kaTionun depymy Fe”' ta
Fe’*. Cnionyku ®epymy(VI). depat, oepKaHHs Ta OKUCHI BIACTHBOCTI.

XiMI4HI OCHOBY BUKOPHUCTAHHS BITHOBJICHOTO 3ai3a Ta epyMBMICHUX MpENapaTiB y MEIUIINHI.
Kobansr Ta Hikon. BanentHi cranu. XimiyHa akTuBHicTh. HaiiBaxmusimi crnonykun Kobansty (ID),
Kob6anety (III) Ta Hikomy (II). XapakTepucTka OKHMCHO-BITHOBHUX BJIaCTUBOCTEH. ['impoii3 coneit
Kobansry (II) Ta Hikomy (II). KommuekcHi cmonyku 3 wiaHia-, TiowiaHaT- Ta (QTopua-ioHaMu.
AxBakomruiekcu. Amiakatu. Kodgepment B,. SkicHi peakinii Ha KaTioHH Co*" ta Ni*". Peakist YUyraesa.
bionoriyHe 3Ha4YeHHs Ta XIMI4HI OCHOBM 3acTocyBaHHsA crnoiyk KoOambry 1 Hikomy B MeauumHi i
dapmarrii.

[TnatuHOBI MeTany, 3arajibHa XapaKTePUCTUKA MPOCTUX PEUOBHH, IX B3aeMOJis 3 KucioTamu. DizuyHi
BJIACTHUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS IJIaTHHOBUX MeTamiB. KommiekcHi crionyku [Imatunam (1) 1

[Tnatuan (IV), xoopauHaiiiiHi 4yucna, CTPYKTypa, peakilii OKHCHEHHS, BiHOBJIECHHS 1 3aMIIIECHHS.
Oxkcuau Ocwmito (VIII) 1 Pyrenito (III). XimiuHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHS CIIOJYK IJIATHHOBUX METANIB y
MEIUIIIHI.
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4.CTPYKTYPA HABYAJIBHOI JJUCHUILITHA

Ha3Bu tem

Kinekicts roguu

Jenna ¢popma

3aouHa dpopma

yChOTO

y TOMY 9HCIT

JI

1p

C.p.

yChOTO

y TOMY YHCJTI

JI

1p

c.p

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3MICTOBUUN MOJIVJIb 1. 3ATAJIbHA XIMIS

Tema 1. Ximis B cuctemi
IPUPOJHUYUX HayK. [cTopis
PO3BHUTKY XiMii. ATOMHO-
MoJteKyisipHe BueHHsS. OCHOBHI
CIOCOOW OYMCTKHU PEUOBHH.

Tema 2. Knacudikaris Ta
HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX
CTIOTTYK.

Tema 3. OcHOBHI 3aKOHU XiMii.
[ToHATTS PO €KBIBAJICHT
pPEYOBUHH.

6,5

0,5

Tema 4. bynosa atoma

6,5

0,5

Tema 5. Ilepionuunnii 3axkon /1.1.
Menneneena

Tema 6. [Ipupona XiMiYHOTO
3B’SI3KY 1 Oy/10Ba XIMIYHHUX CIOJIYK

Tema 7. BueHHs po pO3YMHH.
CriocoOu BUpaKEHHS CKIIaIy
po3uuHiB. Koniratusi
BJIACTUBOCTI PO3YHHIB

6,5

0,5

Tema 8. OcHOBHI TOHATTS XiMIYHOT
TepmoanHamiku. [lepuii 3aKoH
TepMoauHaMiku. TepMoximis.

5,5

0,5

Tema 9. [Ipyruii 3aKkoH
TepMoarHamMiku. HampsimiieHicTh
XIMIYHHX TIPOIIECIB

Tema 10. IlIBuakicTs Ta MEXAHI3MHU
xiMiuyHUX peakiiii. Karamis.

Tema 11. XimiuHa piBHOBara.
Teopist cHUIBHUX 1 CTTAOKUX
€JIEKTPOJIITIB.

0,5

0,5

Tema 12. PiBHOBara B po3unHax
MaJIOPO3UYNHHUX EIEKTPOJIITIB.
Teopii kucnot i ocHOB. [{ucomiaris
BOJIU.

0,5

0,5

Tema 13. [IpoTomiTuyHi IpoIIECH.
Peaxii 3 nepeHeceHHAM
eJIEKTPOHIB.

6,5

0,5

Tema 14. Peakmii
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS.
KoopauHariiiiai cnoiayku.

7

2

3MICTOBMI MOJIYJIb 2. HEOPT AHIYHA XIMIS

Tema 15. XimiuHi e1eMeHTH, iX
kimacudikaris. ['igpored ta iioro

5

1
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CIIOJYKH.

Tema 16. s-enementu A rpymnmu.
JlyxHi MmeTamn

6,5

0,5

Tema 17. s-enementu 1A rpynu.
Bbepwriii, Marsiii i Jry>)kHO3eMeTbHI
eJIeMEeHTH

0,5

0,5

Tewma 18. p-Enementu IIIA rpynu.
bop i Amominii

5,5

0,5

Tema 19. p-enementu [VA rpynu.
KapOoH Ta iforo HeopraHivHi
cnoayku. Cuiniil Ta Horo CroyIyku.
[Tiarpyna ['epmaniro (Tepmanii,
Cranywm, [TmromOym).

6,5

0,5

Tema 20. p-enementu VA rpymnu.
Hitporen Ta #ioro cnomyku. ®ocdop
Ta fioro cronyk. [linrpyma Apceny
(Apcen, Ctu0iii, bicmyr)

6,5

0,5

Tema 21. p-enementu VIA rpynu.
Oxcurex Ta HOro CoJgyKH.
Cynedyp, Cenen, Temyp.

6,5

0,5

Tema 22. p-enementu VIIA rpymnmu.
l"asnorenn

0,5

0,5

Tema 23. p-enementu VIIIA rpymnu.
braroposni razu

Tema 24. 3aranpHa
XapaKTePUCTHKA d-CIIEMEHTIB.
Tunu XiMIYHUX peakIiii 3a ix
Y4acTIo.

Tema 25. d-Enementu 1B rpymu.
Kynpym, Aprentym, Aypym

6,5

0,5

Tema 26. d-Enementu 11B rpymmu.
[unk, Kanmiit, Mepkypiid.

5,5

0,5

Tema 27. d-enementu 111B — VB
rpyn IICE. Turan, Bananiii.
JlagTagoigu.

Tewma 28. d-Enementu VIB rpymnm.
[Tinrpyna Xpomy.

5,5

0,5

Tema 29. d-Enementu VIIB rpymnu.
[Tinrpyna Manrany

6,5

0,5

Tewma 30. d-Enementn VIIIB rpymm.
®depym Ta #ioro criomyku. Kobanbt i
Hikou. [InaTuHoBI MeTamm.

0,5

0,5

¥Ycboro roguH

180

36

36

108

180

18

154
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S.TEMHU NTPAKTUYHUX 3AHATDH

No HasBa temu Kinekicts roguu
3/m JA®H 30H
1. Tema 1. Ximist B cucTeMi MpUPOAHUYUX HAyK. [CTOPis pO3BUTKY
Ximii. ATOMHO-MOJIEKy sipHEe BueHHS. OCHOBHI CLIOCOOM OYMCTKU 1 -
PEUOBUH.
2. Tema 2. Knacuikailis Ta HOMEHKJIATypa HEOpPraHiYHUX CHOJYK. 1 1
3. Tema 3. OcHoBHI 3akoHM XiMii. [IOHATTS PO €KBIBAJICHT PEYOBHHH. 2 1
4. Tema 4. bynosa atroma 1 1
5. Tema 5. Ilepioguunmnii 3akon [[.I. MenneneeBa 1 -
6. Tema 6. [Ipuposa XiMigyHOTO 3B 513Ky 1 0y/10Ba XIMIYHUX CHOTYK 1 1
7. Tema 7. Buenns npo po3uunu. Criocoou BUpaKEeHHS CKIIaLy 1 1
po3uuHiB. KomiraTuBHI BIaCTUBOCTI PO3YUHIB
8. Tema 8. OCHOBHI TOHATTS XIMIYHOI TepMoanHamiku. [Teprmit )
3aKOH TepMoAnHaMiKu. TepMoxiMmis.
0. Tema 9. [Ipyruii 3aKoH TepMoauHaMiKu. HanpsiMieHICTh XIMIYHUX )
MPOLIECiB
10. | Tema 10. [lIBuakicTs Ta MexaHI3MH XiMIYHHX peakiii. Karamis. 1 1
11. | Tema I1. .X.iMqua piBHOBara. Teopis CHIIbHHX 1 CITA0KUX 1 0.5
CJICKTPOJIITIB. ?
12. | Tema 12. PiBHOBara B po3unHax MaJOPO3YMHHUX €JIEKTPOIITIB. ) 0.5
Teopii kucaoT 1 ocHOB. Jlucoriarisi BOJH. ’
13. | Tema 13. IIporoniTuuni npouecu. Peakirii 3 mepeHeceHHIM ) |
€JIEKTPOHIB.
14. | Tema 14. Peakiii kommuiekcoyTBopeHHs. KoopauHaliifHi CIIOayKH. 2 1
15. | Tema 15. Ximiuni enemenTy, ix knacudikamis. [igporen ta iforo 1
CTIONTYKH.
16. | Tema 16. s-enementu 1A rpymnu. JlyxxHi metanu 1 1
17. | Tema 17. s-enementu IIA rpynu. bepuimiit, MarHiif 1 1y>kxHO3eMembHI | 0.5
€IEMEHTH ’
18. | Tema 18. p-Enementu IIIA rpynu. bop 1 Antominiit 1 0,5
19. | Tema 19. p-enementn IVA rpynu. Kap6os Ta iforo Heopraniusi
cronyku. Cuiniii ta Horo cronyku. Ilinrpyma I'epmaniro (I'epmaniit, 1 1
Cranywm, [TmromOym).
20. | Tema 20. p-enementu VA rpynu. Hitporen ta ioro cronyku. @ocdop
ta Moro cronyku. [linrpyna Apceny (Apcen, Ctu0iii, bicmyt) ! !
21. | Tema 21. p-enementu VIA rpynu. OKcurex ta ioro CroiykH. 1 1
Cynbdyp, Cenen, Temyp.
22. | Tema 22. p-enementu VIIA rpynu. I'anorenn 1 0,5
23. | Tema 23. p-enementu VIIIA rpynu. bnaropoani razu 1 -
24. | Tema 24. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA d-elIeMEHTIB. THIH XiMIYHUX 1 i
peakiiif 3a iX y4acTio.
25. | Tema 25. d-Enement IB rpynu. Kynpym, Aprentym, Aypym 1 1
26. | Tema 26. d-Enementu 1IB rpynu. [lunk, Kagmiit, Mepkypiid. 1 0,5
27. | Tema 27. d-enementn I1IB — VB rpyn I1CE. Turtan, Bananiii. 1 i
JlanTanoiu.
28. | Tema 28. d-Enementu VIB rpynu. [linrpyna Xpomy. 1 0,5
29. | Tema 29. d-Enementn VIIB rpynu. [linrpyna Manrany 1 1
30. | Tema 30. d-Enementu VIIIB rpynu. ®@epym Ta oro crnoiyku.
i : 1 0,5
Kob6asnbt 1 Hikos. IlnatuHoBi Metanu.
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6.CamocrTiiina podora.

No HasBa temu Kinexicts rogua
3/l JADH 30H
1. Tema 1. Ximis B cucTeMi NpUPOJHUYHMX HAYK. [CTOPis pO3BUTKY
xiMii. ATOMHO-MOJIeKyJIsipHE BUYCHHS. OCHOBHI CITOCOOW OYHCTKHU 4 6
PECUOBHH.
2. Tema 2. Kimacudikariisi Ta HOMEHKIIATypa HEOPTraHIYHUX CTIOJYK. 4 5
3. Tema 3. OcHoBHI 3aK0HHU XiMii. [IOHSATTS IPO EKBIBAJIEHT PEYOBUHH. 3 5
4. Tema 4. bynosa atoma 4 5
5. Tema 5. Ilepioguunuii 3akon J1.1. Menneneera 4 6
6. Tema 6. [Ipupoma XiMivHOTO 3B 513Ky 1 Oy/10Ba XIMIYHUX CIIOJTYK 4 5
7. Tema 7. Buenns npo po3urHu. CriocoOu BUpa)KEHHS CKJIaTy 4 5
po3uuHiB. KoniraTuBHi BIaCTUBOCTI PO3YHHIB.
8. Tema 8. OCHOBHI TOHATTS XIMIYHOI TepMoanHamiku. [Teprmit 3
3aKOH TEPMOIUHAMIKHU. TepMoximis. >
9. Tema 9. JIpyruii 3akoH TepMoanHamMiku. HampsimineHicTh XiMivHUX 3 6
MPOLIECiB
10. Tema 10. IIBuakicTh Ta MEXaHI3MH XIMIYHUX peakiiiii. Karamis. 4 5
11. | Tema 11. Ximiuna piBHOBara. Teopist CHIIBHUX 1 CJTAOKUX 4 5
€JIEKTPOJIITIB.
12. | Tema 12. PiBHOBara B po34rHax MaJOpPO3YMHHUX €JIECKTPOIITIB. 3 5
Teopii kucaot i ocHOB. Jlucoriaist BOIH.
13. | Tema 13. [IpoToniTuuni npouecu. Peakiii 3 nepeHeceHHIM 3 5
€JIEKTPOHIB.
14. | Tema 14. Peakii kommuiekcoyTBopeHHs. KoopauHaliifHi CloayKH. 3 5
15. Tema 15. Ximiuni enemenTy, ix knacudikamis. [igporen ta iioro 3 5
CTIOJTYKH.
16. Tema 16. s-enementu IA rpynu. JlyxHi MeTanu 3 5
17. Tema 17. s-enementu 1A rpynu. bepuiit, MarHiif 1 y>xHO3eMembHI 3 5
eIIEMEHTH
18. | Tema 18. p-Enementu IIIA rpymnu. bop i Antominii 3 5
19. Tema 19. p-enementu IVA rpynu. Kap6on Ta iioro Heopraniusi
cronyku. Cutiniii ta Horo cronyku. Ilinrpyma I'epmaniro (I'epmaniit, 3 5
Cranywm, [ImromOym).
20. Tema 20. p-enementu VA rpynu. Hitporen Ta iioro cnonyku. ®ocdop
ta fioro crionyku. [linrpynma Apceny (Apcen, Ctu6iii, bicmyr) 3 >
21. Tewma 21. p-enementu VIA rpynu. OkcureH ta Horo CroJIyku.
Cynedyp, Cenen, Temyp. 4 >
22. Tewma 22. p-enementu VIIA rpynu. ['anorenun 4 5
23. Tewma 23. p-enementu VIIIA rpynu. braroponHi razu 4 5
24. | Tema 24. 3araiibHa XapaKTepUCTHKA d-eIeMEHTIB. TN XIMIYHUX 4 6
peaxiii 3a ix y4acTio.
25. Tema 25. d-Enementu 1B rpynu. Kynpym, Aprentym, Aypym 4 5
26. | Tema 26. d-Enementu 1IB rpynu. Hunk, Kagmiii, Mepkypiil. 4 5
27. | Tema 27. d-enementn I1IB — VB rpyn [1CE. Turtan, Bananiii. 4 5
JlanTanoinu.
28. Tewma 28. d-Enementn VIB rpymu. [linrpyna Xpomy. 4 5
29. Tema 29. d-Enementu VIIB rpynu. [linrpyna Manrany 4 5
30. | Tema 30. d-Enementu VIIIB rpynmu. ®epym Ta f0oro CrioykH. 4 5
Kob6anst i Hikon. [TnatuHoBi MeTany.
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8. 3aco0m 1iarHOCTHKHU pe3y/ibTaTiB HaB4YaHHs. MeToAu KOHTPOJIIO.

CyyacHa IUIaKTHKa BHJUISE HACTYITHI METOJM KOHTPOJIO: METOAN YCHOTO KOHTPOJIO, METOIU
MUCHMOBOTO KOHTPOJIO, METOIU MPAKTUYHOTO KOHTPOJIIO, TUAAKTUYHI TECTH, CIIOCTEPEIKEHHS.
BiamoBinHO 10 BUMOT periiaMeHTy HaBYaJbHOTO MPOLECY JUIS YCIIINIHOTO 3aCBOEHHS 3HAHb
3100yBaYaMH BHIIOT OCBITH Ta 00’ €KTHUBHOTO iX OI[IHIOBAHHS 3/11HCHIOETHCS:
® CHCTEMaTHYHHI MMOTOYHUM KOHTPOJb 3HAHB 3AIMCHIOETHCS 1] Yac MPAKTHYHUX 3aHATH Y GopMi
BUOIPKOBOTO YCHOTO ONUTYBaHHS Ta TECTOBHX 3aB/JaHb, MIATOTOBKM [OIOBiJEH 3a TEeMOIO
3aHSATTS, JOMTOBHEHB 10 JIOMOBIEH, y4acTi B 0OOTOBOPEHHI, Mpe3eHTAaIlli CAMOCTIHHUX 3aB/IaHb;
® MOIYJIbHMM KOHTPOJb OpraHizoBaHo Yy (opMmi CTaHIApPTU30BAHOTO OMNHUTYBaHHA 3a
TEOPETUYHHMH TNHTAHHAMHM, HANMUCAHHS 3700yBayaMH BHINOI OCBITM HMOTOYHUX MHCbMOBHX
TECTOBHX 3aBJaHb, IPAKTUYHUX 3aBAaHb 32 3MICTOBHIMHU MOJIYJISIMH;
e OIIIHIOBaHHS pPIiBHSA BUKOHAHHA I1HAUBIAYyaJbHOI pOOOTH NPOBOAMUTHCS HA OCHOBI NEPEBIPKU
3MicTy poOOTH Ta 1 3aXUCTy y opMi pedepaTy Ta npe3eHTaLii;
1HIUBIIyaJIbHE 3aBJIaHHS TIEPEBIPSIETHCSA HA BIAMOBIAHICTH OGOPMIICHHS 3T1IHO 3 BUMOTAMH, a
TaKOX Ha MMOBHOTY, IPYHTOBHICTh MaTepiaiy, HassBHICTb I[iKaBUX (DaKTiB Ta MPHUKJIAiB, BUCHOBKIB.
BiamoBimiHO 10 yMOB KpeauTHO-TpaHC(epHa CHCTEMH OpraHi3ailii HaBYaJIbHOTO MPOIECY
nepeadavyaeThCsl OLIHIOBAaHHS YCIIITHOCTI 3/100yBayiB BUIIOT OCBTITH 3 JUCLHHUIUTIHU B Oajax.

@opMH NOTOYHOI0 Ta MiJICYMKOBOI0 KOHTPOJI0. KOHTponb 3IIHCHIOETBCS 3a KPEIUTHO-
TpanchepHoio cuctemoro. KokHmil KpenuT BKJIOYAE B ceOe JIEKIil, MPaKTUYHI 3aHATTS, CAaMOCTIHHY
po6oTy 3100yBauiB BUIOi OCBITH, SIKi 3aBEpIIYIOTHCSI PEHTHHIOBUM KOHTPOJIEM PiBHS 3aCBOEHHS 3HaHb
MIPOTPaMHOTO MaTepially JIaHOi YacTUHHM Kypcy. OIliHKa YCIINTHOCTI 3HaHb 3/100yBayiB BHIIOI OCBITH
3IACHIOETBCSA B JBOX (POpPMAax: MOTOYHUH KOHTPOJIbL (MMCBMOBI pOOOTH — pedeparu, KOHTPOINBHI) i
M1JICYMKOBHM KOHTPOJIb (1CTIHT).

PeliTuHroBH KOHTPOJIb 3HaHB 37100yBaviB BUIIOi OCBITH 371l CHIOETHCS 3a 100-0anpHO0 IIKAIO0
3arajsiom, 3a pe3yJbTaTaMM NMOTOYHOIO i MiICYMKOBOr0 KOHTPOJIIO 3100yBa4 BHUIIOI OCBITH
oTpuMy€ MakcuMaabHui 6aa 100, 3 HUX MakcHMaJabHHI 0aJ1 32 MOTOYHHH KOHTPOJIb CTAHOBHUTH
60 OaxiB, 3a mincymxoBuii — 40. 3100yBay BMIIOI OCBITH, IKMH 32 pe3yJbTATAMH NOTOYHOIO
KOHTPOJII0 HaOpaB MeHie 30 6ajiB, He JONMYCKAETHCS 10 icCMUTY(MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO).

AxkanemiuHi ycmixu 3100yBaua BHUINOI OCBITM BH3HAYAIOTHCS 32 JONOMOTOI0 CHCTEMH
OIIIHIOBAHHSI, III0 BUKOPUCTOBYETHCS B YHIBEPCUTETI, @ CaMe OI[IHKM BUCTABIISIOTHCS 3T1IHO 3 TaOJIUIIEIO
CIIBCTABJICHHS IIIKaJ:

[IIxana OIiHOK pe3ybTaTiB KOHTPOJIIO 3HaHb 37100yBaviB BUIOT OCBITH

BusHaueHHS HA3BH 3a 3a 100
BusHaueHHS Ha3BH 32 MIKAJIOIO ECTS
JAePKABHOIO 0aJIbLHOIO .
. ECTS OIliHKA
HIKAJI010 (OI[iHKA) HIKAJIOK0
BigMinno — BigMiHHE BUKOHAHHS JINILE 3
BIAMIHHO a LM 90 — 100 A
HE3HAYHOIO KUILKICTIO IOMHUJIOK
yxe nodpe — BUIIE CEpeIHBOTO PiBHS 3 22 _ 89 B
KUJIBKOMA ITOMHUJIKAMU
JOBPE
JoOpe — B 3arabHOMY MpaBHJIbHA poOOTa 3 75 _ 3] C
MEBHOIO KUTBKICTIO TPYOHX ITOMHJIOK
3agoBiILHO — HEMMOTaHO, ajie 31 3HAYHOIO
Ki)fbKiCTIO HEJIOJTIKIB ’ 6774 D
3AJIOBIJIBHO
JlocTaTHBO — BUKOHAHHS 3a0BOJIHHSIE 60— 66 E

MiHIMaJIbHI KpUTEPii

He3anoBisibHO — TOTPiOHO MOMPALIOBATH TIEpe
THUM SIK OTPUMATH €K3aMeH (0e3 IMOBTOPHOTO 35-59 FX
HE3AJOBIJIBHO | BUBUEHHS MOJyJIsl)

He3anoBinibHo — HEOOXiHA ceplio3HA
nojasbiina podora (IOBTOpHE BUBYEHHS MOTYJIs)

0-34 F
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9. Kpurepii oniHIOBaHHA pe3yJIbTATiB HABYAHHA
(po3moais 0aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBayi BUILIOI OCBITH)

Bara xoxHOT TeMH B MeXaX OJIHOTO MOJYJIIO € OJJHAKOBOIO.

Maxkcumanvna Kinbkicmb 0anig, sKy MOXKe HaOpaTh 3100yBad BHUINOI OCBITH 3a IOTOYHY
HaBYaJbHY AISUTHHICTH TP BUBUYCHHI 3MICH 068020 MoOyato 1 Ta 3micmoeozo mooynio 2, nopisaioe 60
oasam.

Minimanwvha Kinekicme 6anie, siKy OBUHEH HaOpaTH CTYJEHT 3a IOTOYHY HAaBUYAJIbHY JISUTbHICTH
IIPU BUBYCHHI 3MICM 06020 Mooyio 1, 3micmoeozo mooynro 2 € Kpumepiem 0ORYcKy 00 MOOYIbHO20
RIOCYMK08020 KOHMPOJII0 1 BUPAXOBYETHCS IUIAXOM JiICHHS KuTbkocTi OamniB (30), 1m0 BiMOBIIAIOThH
OLIHII «3», Ha KUIBKICTh TEM Yy MOXYJI; IUTIOC cyma OajiB, IO BiAMOBiAae OIiHIN 3 32 KOHTPOJIbHY
poboTy 1 mopiBHIOE 35 fanam.

IMincyMKoBHiI KOHTPOJIb

Jlo miACYMKOBOTO MOIYJIBLHOTO KOHTPOJIIO JOIYCKAIOTHCS 3100yBavi BUIOI OCBITH, SKI MTOBHICTIO
BIIBIJQJIM BCi ayJMTOPHI HaBYalbHI 3aHATTSA 3 JUCHUILIIHM, TepeadadeHi poOOYOr HaBYaIbHOKO
MPOrpamMor0, BUKOHAJIM BCl BUJIM HABYAJIBHMX 3aBIaHb Ta MPU BHUBYCHHI MOIYJS HaOpaiu 3a MOTOUYHY
HaBYAIIbHY AiSUIbHICTh KUIBKICTH 0ajiB, HE MEHINY 3a MiHIManbHY. 3M100yBady BUIOI OCBITH, SKUW HE
BI/IBIIaB YAaCTHHY ayJAWTOPHUX HABYAIBHUX 3aHATh UM HE BUKOHAB YAaCTHHY HAaBYAJIbHHX 3aBJaHb,
nepeadavyeHux poOOYOI0 HABYAIBHOIO IPOrPAMOI0 3 IMOBAKHOI IPHYMHU, BHOCATHCS KOPEKTHBH JIO
1HIMBITyaJIbHOTO HABYAJIBHOTO TIJIAHY 1 JO3BOJISIETHCS BIAMPAIIOBATH aKaJeMIYHYy 3a00proBaHICTh [0
BHU3HAUEHOTO TEPMIiHY.

[limcymKkoBHII MOIYIBHUN KOHTPOJb 3MIMCHIOETHCA 110 3aBEPIICHHIO BHUBUYEHHS MOJYJIO Ha
KOHTPOJIBHOMY 3aHSTTI 1 BKJIIOYA€E KOHTPOJb TEOPETHYHHUX 3HAHb, NMPAKTUYHHX HABUYOK 1 BMiHb.
[IpoBOAUTHCS NIIAXOM TECTOBOT'O KOHTPOJIO, TEPEBIPKH 3aCBOECHHS MPAKTHYHUX BMiHb 1 HAaBUYOK,
MMMCHMOBOI BIATIOBII HAa KOHTPOJIbHI 3alIMTaHHS.

[TincymKoBHiT MOAYJIBHUN KOHTPOJIb 3MIHCHIOETLCS B 2 €TaIlu:

I eranm — TecTOBHIT KOHTPOJb PIBHS TEOPETHYHOI MIATOTOBKH 37100yBayi BUIIOi OCBiTH. KokHOMY
3100yBady BHWINOI OCBITH MPOMOHYIOThCA 20 TecToBHX 3aBiaHb. [IpaBUIBHO pPO3B’s3aHE TECTOBE
3aBJIJaHHS OL[IHIOEThCSA B 1 Oa;

II eTam - mepeBipKka piBHS 3aCBOEHHS MTPAKTUYHUX BMiHb 1 HABHYOK.

MakcumanbHa KUIBKICTh OaiiB, Ky MOXKe HaOpaTh 3700yBay BHINOI OCBITH 3a pPE3yJIbTaTaMH
MiJICYMKOBOTO MOAYJIbHOTO KOHTpoito — 40. IliacymMKoBUW MOMYIBHUNA KOHTPOJb BBAXKAETHCS
3apaxOBaHUM, SIKIIO 37100yBay BUILOI OCBITH HaOpaB He MeHIe 25 6aJiB.

Or1iHKa 32 MOAYJIb BU3HAYAETHCS 3 ypaxyBaHHSM OI[IHOK IMOTOYHOT'O KOHTPOJIIO Ta ITiJACYMKOBOI
OIIIHKH, SIKa BUCTABIISETHCS MPHU OLIIHIOBAaHHI TEOPETUYHUX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK BiJITOBITHO
710 TIepeTiKiB, BU3BHAYCHUX POOOYOI0 HABYAIBHOIO ITPOTPAMOIO.

MaxkcuManbHa KUTBKICTh 0alliB TP BUBYEHHI KOXKHOTO MoAymio -100, B ToMy 4HCIi 32 MOTOYHY
HaBUYaJIbHY JISUTBHICTh Ta BUKOHAHY KOHTPOJIBHY poboTy — 60 OaiiB, 3a pe3yiabTaTaMu IMiJCyMKOBOTO
MOJIYJIBHOTO KOHTpouT0 — 40 Gais.

Ominka 3 HaByYaJIbHOI MUCHMIUIIHK "3arajgpHa Ta HEOpraHiyHa XiMmis" BHUCTABJISETHCS JIUIIEC
37100yBavaM BHIIOI OCBITH, SKUM 3apaxOBaHi TPH MOYJII 3 TUCIHMILTIHH.

Or1iHKa 3 MUCHMIUTIHA BUCTABIISIETHCS SK CEPEIHS 3 OI[IHOK 3a MOJYJI, Ha SIKi CTPYKTypOBaHa
HaBYaJIbHA JUCLHUILIIHA.

3aoxouyBanbHI Oanu 3a pimeHHsIM Buenoi Pagm MoxyTh AomaBaTtucs 10 KUIbKOCTI OamiB 3
JUCIUILIIHT 3100yBayaM BHIIOT OCBITH, SIKi MalOTh HAyKOBI IyOJIiKaIlii a00 3aifHSIM MPU30B1 MICIIS 3a
y4acTh B OJIMIIal 3 TUCUUIUIIHA CEPeNl IHIINX HAaBUAIBHUX 3aKJIadiB YKpaiHu, OMOBII HA HAYKOBUX
CTY/ICHTCHKUX KOH(EPEHIIisIX Ta IHIIIE.
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10.
. Hammumnite enexktponHo-rpadiuni ¢opmynu atomiB Marniro, Okcureny, Xpomy. YKaxiTh

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

HEPEJIIK IATAHB, IO BAHOCSATHCSA HA HNIJICYMKOBHI KOHTPOJIb

3araabHa Ximis
OCHOBHI MOHATTS XIMii: XIMIYHUH €JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJia, aTOMHa Ta MOJIEKYJIIpHa Maca,
MOJIb SK OJMHHIIS KIJIBKOCTI PEUYOBMHM B XiMii, MOJISIpHA Maca, IMpOCTi Ta CKJIAJHI PEUYOBHUHHU.
XimiuH1 GOpMYITH PEYOBUH Ta XIMIYHI PIBHSIHHS PEAKITIH.
OcHOBHI 3aKOHHM XiMii: 3aKOH 30€peXeHHS Macu Ta €Heprii K KUIbKICHE BiJOOpaKeHHS
MOCTIMHOCTI PyXy Marepii, 3aKOH CTAJIOCTI CKJaay Ta HOro CydacHe TpaKTyBaHHS, 3aKOH
KpaTHHUX BIJHOIIEHb, 3aKOH ABOTaJIpo Ta HOT0 HACTIAKH.
3akoH ekBiBaJieHTIB. ExBiBasieHT ((hakTOp €KBIBAJICHTHOCTI) Ta €KBiBaJICHTHA Maca (MOJIsIpHA
Maca €KBIBaJICHTA): CJIEMEHTIB; MPOCTUX 1 CKIAJHUX DPEUOBHH; OKHCHUKA Ta BiTHOBHUKA,
CKJIAIHMX PEYOBHH B yMOBaX XiMiuHOI peakilii. EkBiBajgeHTHMIA 00'eM.
ExcniepumenTanbHi AociiaM B ramy3i ¢i3uKH, IO MIATBEPKYIOTH CKIaJHy OyIOBY aroma.
[Inanerapna moaens atoma Ta ii mpotupivds. [Toctymatu bopa.
KopmyckynsapHo-xBuiIb0BUN AyanizM MikpouacTuH. CydacHa KBaHTOBO-MeXaHidHa OyaoBa
atoma. PiBasHHs Jlyi me Bpoiins, mpuHuun HeBu3HadyeHOCTI [ei3enOepra. Xapaktep pyxy
eJIGKTpOHA B aroMi. EnexTponHa xMapa. ATOMHA OpOiTab.
Enextponni enepretuuHi piBHI aToma. KBaHTOBI umclia, iX XapaKTepHCTHKAa Ta 3HAYCHHS:
TOJIOBHE KBAaHTOBE YHCIIO, OpOiTaTbHE KBAaHTOBE YuCIO (Popma s-, p-, d-, f~opOiTaineit), MarHiTHE
Ta CIiHOBE KBAaHTOBI YHUCIIA.
[MpuHIMIM Ta mpaBWia, MO BU3HAYAIOTh MOCIIJOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHHX OpOiTaiei
€JICKTPOHAMU: TPHUHIIMI HaWMeHIIoi eHeprii, mpuHiun I[layni, mpaBwio XyHna, mpaBuia
KneukoBcbkoro. EnexTponHi Ta enekTpoHo-rpadiuni popMyan aToMiB eIEMEHTIB Ta iX 10HIB.
®opmymoBanHs mnepioguuHoro 3akony JI.I. MenneneeBum. 3akoH Moszni Ta  cydacHe
(GbopMyIIOBaHHS NEPIOJUYHOTO 3aKOHY, WOTrO TIyMauyeHHS Ha OCHOBI EJIIEKTPOHHOI Teopii
OymoBu artomiB. IlepioguyHa cucTeMa e€IEeMEHTIB SK TpadidyHe BiIOOpPaKEHHS 3aKOHY
NepiOJUIHOCTI.
Bbynosa nepiognuHoi cuctemu eneMmeHTiB: [lepionnununii XxapakTep 3MiHH BJIACTUBOCTEH aTOMIB
€JIEMEHTIB y Ta3omnofiOHOMy cTaHi SK (YHKIiS 3MiHM iX eJNeKTPOHHOI OyIOBH: aTOMHHX
pamiyciB, eHeprii  10oHI3alii, eHeprii CHOpPIIHEHOCTI JI0  EJEKTPOHY,  BITHOCHOI
€JIEKTPOHEraTUBHOCTI. SIKa posib BaAJICHTHUX EJIEKTPOHIB MPU YTBOPEHHI XIMIYHOTO 3B'A3KYy Ha
npukian SOs.
@Di3UYHMI 3MICT TOJIOBHOTO KBAHTOBOTO YHCIIA.

BajieHTH1 esiekTpoHu. Chopmymtoiite mpunmmn [layni Ta npasuiio XyHja.

Kopucryrouncr mnpasmnamu KiedkoBChKOro, BH3HAUTE MOCHTIJOBHICTH 3allOBHEHHS
aTomHuX opoOitaneir Kamito, Ckanpiro, ['anito. Hanmumits ix enextponHi popmynu. [1osicHITS,
JI0 SIKOTO €JIEKTPOHHOTO CIMEHCTBA HAJIEKATh 111 €JIEMEHTH.

Hanumite enextponni ¢opmynu aromiB Kamito ta Kympymy. VYkaxite, 4oMy BOHH
3HAXO/SITHCA B PI3HUX MATPYyNaxX Ta BIIPI3HAIOTHCA 33 XIMIYHUMH BIIACTHBOCTSIMH.

VYKaxiTh YNCI0 BUIbHUX BaJeHTHHUX d-opOiTasieil Ta YMCIIO HECIIAPEHHUX EJIEKTPOHIB B aTOMax
®ochopy, Cynpdypy Ta Xiaopy B 30yIKEHOMY CTaHI. YKaXiTh, O SKOTO EJIEKTPOHHOTO
ciMelCTBa HAJIEKATh I1i CJIEMEHTH.

Hamumiite enextporHi popmymu aromie Marsito ta Kynpymy, ionis Mg”™ ta Cu®".VkaxiTs, 10
SAKOTO €JIEKTPOHHOTO CiMEHCTBAa HAJEXaTh 1[I €JIEMEHTH Ta B SKOTO 3 HUX OUIBII BHpakeHi
METaJliyHI1 BJACTUBOCTI.

Harmurits eekTporHi GopMymn atomis Marnito Ta Ctponito, ionis Mg' ta Sr**.Vkaxits, 10
SIKOTO €JICKTPOHHOT'O CIMECTBa Hajie)KaTh 1[I €JIEMEHTH Ta B SKOTO 3 HUX OUIBII BHpaXKEHI
METaJliuHi BJIaCTUBOCTI.

CyuacHe ysBJICHHS MPO MPUPOAY XIMIYHOTO 3B's3Ky. [I[prunHM Ta MeXaHi3M YTBOPEHHS 3B'SI3KY
MK aToMaMH. EKCriepuMeHTallbHI XapaKTEPUCTUKU 3B'A3KY: €HEpris, JOBXKHHA, BAJICHTHUH
KYT.

Tunu XiMiuHOTO 3B'I3KY: KOBAJICHTHUH, I0HHHUI Ta METATIYHUH 3B'A3KH.
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28.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

KoBanentuwuii 38's30k. MeTton BaneHTHuX 3B's13KiB (B3). OOMiHHHI Ta TOHOPHO-aKIIETITOPHHIA
MEXaHI3MH yTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B'S3Ky. BIacTHBOCTI KOBaJlGHTHOTO 3B'SI3KY:
HAaCHYyBaHICTb, HANPSMIICHICTh, OJSIPHICTh Ta MOJSpHU3alliiiHa 3JaTHICTb.

YTBOpeHHs O - Ta [li-3B'SI3KiB NpU NEpEeKPUBaHHI S-, p-, d- CIEKTPOHHHX XMap. KpaTHicTbh
3B'SI3KY 3T1IHO 3 MeToAoM B3. YTBOpEeHHS KOBaJIEHTHOTO 3B'SI3KYy B 30y/PKEHOMY CTaHi aTOMiB.
IN6puanzamis aroMmHux opOiTanell Ta mpocTopoBa OyaoBa MOJIEKYJ. Bu3HaueHHS BaJIeHTHOCTI
3a metojom B3.

OCHOBHI TOJIOKEHHS METOy MOJIEKYIsipHuX opOitaneit (MO).

IonHuii 3B'SI30K Ta WOTr0 BIACTUBOCTI: HEHACHYyBaHICTh, HEHANpsIMJEHICTb. bymoBa Ta
BJIACTHBOCTI CITOJIYK 3 10HHUM THIIOM 3B's13Ky. MeTaniuHuii 3B's130K.

MixMornekysipHa B3aeMoAist Ta i mpupoga. Enepris mixkMonekynsapHoi B3aemonii. Bognesuit
3B'I30K Ta Horo Tumu. Pojib BOMHEBOTO 3B'3KY B O10JIOTIYHUX CHCTEMAaX.

Hamuurite enektpoHHy ¢opmyny aroma HiTporeHy. YKaxiTh BaJleHTHI €JIEKTPOHU Ta
KUTBKICTh 3B'SI3KIB Yy MOJICKYJi a30Ty 3 mo3uiii merony B3. Jlaiite Bu3HaueHHs O 1- Ta [li-
3B'3KY. YKaXIiTh, SKHH 3B'SI30K MIITHIIIHIA.

Ha mimcraBi BiTHOCHOI €JIEKTPOHETATHBHOCTI €JIEMEHTIB YKaXXiTh THI XIMIYHOTO 3B'S3KYy B
mosiekyiai BeCl,. HaBeniTe cxemy mepeKkpuBaHHS €IEKTPOHHUX XMap. YKaxiTh, SKUM THUIIOM
riopuauzarii atToMHEX opOiTaneit bepuiito onucyeThes YTBOPEHHS 111€1 MOJISKYJIH.

VYkaxiTe TN XiMigHOTO 3B's3Ky B Mosekyinax CHy ta CCli. HaBenith cxemy mepekpuBaHHS
CJEKTPOHHUX XMap. YKaxXiTh, SKUM THUIOM TiOpuauzamii aroMHux opoOitaneir KapOony
OTNUCYIOThH 111 MOJICKYJIH.

3rimHo 3 MeTonoM B3 MosiCHITH THIT XIMIYHOTO 3B'SI3KY Ta TN riopumam3aiii AO Okcureny B
MoOJIeKyJli Boau. BonHeBuii 3B'130K.

Vkaxite Tun riopumusamii AO Hitporeny B MoJekyni amoHiaky. flka TreoMeTpudHa
KOoHpirypamnis niei mosexyiau? Yomy OOpiBHIOE BalleHTHICTh Ta CTYNiHb OKHCHEHHS
Hirporeny B amoniarti?

lonnwmii 3B'130K. MexaHi3M ioro yrBopeHHs. BiacTuBoCTi 10HHOTO 3B'SI3KY Ta HOro BiJ MiHa Bif
KoBaJIeHTHOTO. [Ipukiaan 10HHUX CroyyK. PiBHSIHHSI epeTBOPEHHSI aTOMIB y BIJAIMOBIIHI 10HU
Ha npukiani Marsito, Amominito, Cynsdypy Ta Xiopy.

[TornmuaanHs Ta BHUNPOMIHIOBaHHS PI3HUX BHUIIB €HEprii NMpu XIMIYHHX TMEPETBOPEHHSX.
BHyTpinmHs eHepris Ta eHTalbIlisl 1HIUBIyaJbHUX PEYOBHH Ta 0AaraTOKOMIIOHEHTHHUX CHCTEM.
TennoBwuii edexT 1300apHOTO Ta 130XOPHOTO MPOIIECIB.

TepMoximiuHi piBHSHHS, iX ocoOnuBocTi. 3akoH ['ecca ta ioro Hachiaku. CTaHIapTHI YMOBH Ta
CTaHJAPTHI 3HAYCHHS CHTAJbINI YTBOPEHHS Ta 3TOPSHHS pEYOBUH. TaOnu4HI 3HAYCHHS
CTaHJAPTHHUX CHTAJbIIIN YTBOPEHHS PEYOBHH Ta X BUKOPHUCTaHHS Ha OCHOBI 3akoHY ['ecca mms
pO3paxyHKy €HTJIBMIN XIMIYHUX PEakilii, MpoIeciB PO3YMHEHHS PEYOBHH, AUCOIIAIl KUCIOT
Ta OCHOB.

Hpyruii 3akoH TepmoauHamiku. EHTpomiss sk wmipa O0e3mopsnky cucteMu (piBHSHHS
Bonbimana).

Enepris ['i66ca sk kpuTepiii caMOYMHHOTO MPOTIKAHHS XIMIYHUX PEAKIINA Ta XapaKTEPUCTHKU
TEPMOJAMHAMIYHOT CTIMKOCTI XIMIYHHUX CITOTYK.

[IBuakicte XiMiuHOT peakifii. PakToOpy, M0 BIUIMBAIOTh HA IIBUIKICTh XIMIYHUX PEAKIIN y
TOMOTEHHIH Ta TeTepOreHHIM cHcTeMax. 3aJeXHICTh IMIBUIKOCTI TOMOTEHHOI peakIlii Bif
KOHIIEHTpAIlIif pearyiounx pedoBUH. 3aKOH Jitounx Mac. KoHcTaHTa MBUIKOCTI peakuii.
3aNeXHICTh IMBUIKOCTI peakilii B TeMmreparypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta mpaBuio Baot-
TF'odda).Enepris aktuBamii. 3anexHicTh eHeprii akTHBamii XiMIYHOI peakuii Bix HpUpPOIU
pearyouux pedoBHH.

CdopmymroiiTe 3aKOH JIFOYUX Mac.

HeobopoTHa Ta 000poTHA XiMIYHA peakIlis. 3aKOH JIII0YMX Mac I CTaHy XIMIYHOI pIBHOBaru.
Koncranta XimiuyHOi piBHOBaru. 3ajeXHICTh KOHCTAaHTH PIBHOBAaru XiMiuHOi peakuii Bif
temneparypu. @daxktopu, IO BIUIMBAIOTh Ha 3MIMIEHHS XIMIYHOI piBHOBaru. Hampsmox
3MILIIEHHS XiMI4HOT piBHOBaru 3a npunuunom Jle-Illarense.
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39.
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50.

51

52.

53.

54.

Krnacu ta HOMEHKIIaTypa HEOpraHIYHUX CHONyK. [IpocTi pedoBHMHU: MeTanu Ta HEMeTallu.
Cknamni peyoBWHHU: OiHapHi, MOTpikHI, KoMIuiekCHI. OKCHIU: TPOCTi, MOJBIHHI, MOJIMEPHI.
[Tepoxcuau Ta Hagnepokcuau. Homenknatypa okcuaiB. Jlo0yBaHHS OKCHIIB.

INapokcuau: ocHOBHI, kucioTHi, amdotepHi. Homenkmarypa rigpokcumiB. [loOyBanHs
T1IPOKCUIIBOKCHU/IIB.

Opto-, MeTa- Ta MomihOpMH KUCIOT. 3aJeKHICTh KUCIOTHO-OCHOBHHX ()OPM Ta BIIACTUBOCTEH
OKCH[IB 1 T'APOKCHUIIB BiJl MOJIOKEHHS €JIEMEHTIB, 10 iX yTBOPIOIOThH, y MEPIOAMYHIN cucTemi
enemenTiB JI.I. MenneneeBa. JIoOyBaHHS KHCIIOT.

Coumi: cepenHi, KHCIi, OCHOBHI, MOABIMHI 1 3Mimani, iX BiactuBocTi. HoMmeHknaTtypa cosneil.
JloOyBaHHS COJIEH.

CyThb OCHOBHHX IIOJIOKCHB: PO3YMH, PO3YMHHHK, PO3UYMHHA PEUYOBHHA. THUNHU PO3UYHHIB.
Po3uunnicTh. Boma sk oauH 3 HAWOLIBII TOMMPEHWX PO3YMHHUKIB Yy ¢apMaleBTHIHIN
MpakTUlli. Pomb BOJHUX PO3YUHIB y KUTTEMISUIBHOCTI OpraHi3miB. XiMidHa B3a€MOJIIs
KOMITOHEHTIB TpHU YTBOPEHHI pinkux Ta TBepaux po3umHiB ([.I. Mennenees, C. Kypnakos).
TennoBuii edexT nporecy po3urMHEeHHs pedyoBUH. HeBoHI po3unHu.

. Po3unHHICTS Ta3iB y piauHax Ta ii 3aJe)KHICTh BiJl TEMIEpaTypH, MapIiiaJbHOrO0 THUCKY, BiJ

KOHIIEHTpAIlli pO3YMHEHUX y BOJI €JIEKTPOJITIB PO3UMHHICTh PIAKUX Ta TBEPAUX PEUOBUH Y
BoJii. [IoHATTS mpo HacW4eHi, HEHACHYEH1, TIEPEeCUUYEHI PO3UNHHU.

Criocobu BHpaXeHHs KOHIEHTpAIlil PO3YMHIB: MacoBa 4yacTKa 1 MOJbHAa YacTKa PEUYOBHHH B
pO34uWHI, MOJSpHA, MOJISIpHA KOHIIEHTpAIlisl €KBIBAJICHTY Ta MOJBUIbHA KOHIEHTparii. Tutp
PO3UUHY.

. Enextpomitu Ta HeenektpomitH. OCMOC Ta OCMOTHYHHMA THCK Y PO3BEICHHX PO3YMHAX

HeeneKkTpoiTiB. 3akoH Bant-I'odda. 3akonu Payns. ['ino-, rinep- ta i30ToHiuHi po3unHU. Ponb
OCMOCY Ta OCMOTHYHOTO THCKY B O10JIOTIYHHMX CHCTeMaX.3aJleKHICTh OCMOTHUYHOTO THCKY BiJ
KOHIIEHTPAIII1 B PO3UYMHAX €TIEKTPOJIITIB.

Teopis enexTpomiTuynoi nucomiamii Appeniyca Ta ii po3Butok [.A. KabmykoBum.
[TonsaTTs Mpo cuiibHI Ta ciaabki enekTpomiTH. Po3umHu crnabkux enexTpomiTiB. Jlucoriaris
MOJICKYJT CJIa0KHX EJEKTPOITIB. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY MIIOYMX Mac 10 CTaHy PIBHOBard B
pO3uMHax CIAOKUX eJIEKTPOIITIB.

Koncranra nmucoriamii. CTymiHe Aucomiarmii Ta HOro 3ajieXHICTh BiJ KOHIICHTpAIi - 3aKOH
po3BenenHs OctBanbaa. CTymiHYacTU XapakTep Aucouiamii. 3MilIeHHs: piIBHOBaru B po3uMHax
CTabKUX €JEKTPOJIITIB.

Hucomiamiss Boau. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY MiSTHHS Mac J0 PIBHOBAXKHOTO MPOLECY AMCOLiamii
Boau. KoHcranTa nucomiamii Ta i0HHUN 100yTOK Boau. BomneBuii mokasnuk (pH) po3unHiB
KHCJIOT, OCHOB Ta COJICH.

PiBHOBara MiK OCajoM Ta PO3YMHOM BaXKKOPO3UMHHHUX EJIEKTPOJITIB, IX PO3YHMHHICTH Ta
I00YTOK PO3YMHHOCTI. Y MOBH OCAJ)KEHHS Ta PO3YMHEHHS 0CaIy €JIEKTPOJIITIB.

OCHOBHI TIOJIOXKEHHS TEOPIi CUIIBHUX EJIEKTPOIITIB. AKTUBHICTh, KOS(IIIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHJIa PO3YMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB.

. Teopiss kuciaor ta ocHOB Appeniyca. [IpoTomiTtudna Teopis KUCIOT Ta OCHOB bpeHcrema—

Jloypi, enekrponna teopis JIptoica. KinbkicHa XapakTepucTHKa CHIIM KUCIOT Ta OCHOB (pK, Ta
pK).

[TonarTs rigpomizy. MexaHi3M Tifpoiizy KaTioOHIB, aHIOHIB Ta CyMicHUH riapomi3. ['iapomi3
COJIeW SK pIBHOBOXHUW TIPOIIEC: CTYIMIHb Ta KOHCTAHTA TiAPOdi3y3MIIIEHHS pPIBHOBAaru
MPOTONITUYHUX peakuiid. [iaponmi3 Kucimx cojied Ta KiUThbKiCHA OIIHKA KHCJIOTHOCTI
cepenoBuia ix po3unHiB.CyMmicHUHN Tifpodii3 coned. ['iapomi3 crnoayKk 3 KOBAJICHTHUM THIIOM
3B'SA3KY.

CyTb OCHOBHHMX IIOHATh OKHCHO-BIJIHOBHUX IIPOIIECIB: CTYMiHb OKHCHEHHSI €JIEMCHTIB Yy
CIOJIYyKaX, OKHUCHHK, BiJIHOBHMK, IMPOIECH OKHUCHEHHS Ta BiIHOBIIEHHS. EnexTpoHHaA Teopis
OKHMCHO-BITHOBHHUX PEaKIIii.

OKHCHO-BIIHOBHI BIJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBMH Ta CIOJYK EJIEMEHTIB 3alle)KHO BiJ iX
MOJIOKEHHSI B TEpIoAWyHIA cucTeMi. HailBaKmuBimli OKHCHHUKH Ta BITHOBHUKH. OKHCHO-
BIJTHOBHA JBOICTICTb.
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BriuB KHCIOTHOCTI cepeloBHINa Ta TEMIEpaTypd Ha XapakTep MPOJIYKTIB peakmii Ta
HaMpsIMOK OKHCHO-BITHOBHUX PEAKITIi.

PiBHSIHHS OKHMCHO-BIJHOBHHMX pEaKIliii: METOJl €EKTPOHHOTO OalaHCy Ta METOJ HalliBpeakIlii
(enexTpoHO-10HHUN MeTOT). OCHOBHI TUITH OKHUCHO-BITHOBHUX PEAKIIiil.

CranziapTHI OKMCHO-BITHOBHI €JIEKTPOJHI MOTEHLIaNM HamiBpeakmii. BusHaueHHs Hamps MKy
OKHCHO-BIJTHOBHHMX PEaKIliii 3a PI3HUIICIO CTAaHAAPTHUX EJIEKTPOAHUX IMOTCHITIATIB.

BynoBa KOMIIEKCHMX CHOJYK. 3[aTHICTh aTOMIB €JIEMEHTIB 0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS,
0COOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOI Oy/J0BH aTOMiB, IO BXOATh A0 Ckiamy jgiranai,. Knacudikamis ta
HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHHUX CIOJYK.

KomrmiekcHi ocHOBH, KHCIOTH Ta coii. [3omepiss koMmruiekcHUX crnoyyk. [Ipupoma XimigHOTO
3B'SI3Ky B KOMILUIEKCHUX CIIOJTyKaX

YTBOpeHHs Ta JucoIlialis KOMIUIEKCHHX CIONyK y po3unmHax. KoHCTaHTH CTIMKOCTI Ta
KOHCTaHTH HECTIHKOCTI KOMIUIEKCHUX 10HIB .

Heopraniuna ximis
3aranpHa xapaktepuctuka VIIA rpymu enemeHTiB. XiMIYHUK 3B'A30K Ta OyJaoBa MOJICKYJ
ramoreniB. Ilpocti peyoBMHM, IX XiMiYyHa aKTHUBHICTh. [aJOreHOBOJHI iX BIACTHBOCTI.
l"ayioreHif-ioHM SK JTiTaHIW B KOMIUIEKCHUX CIIOJyKaX. Peakiiii BUSBIEHHS TaJIOT€H1A-10HIB.
Iigponi3 ramoreHiB. B3aemonis 3 pozumHamu syriB. OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH TaJIOTEHIB.
OKCHUT'€HOBMICHI KHCJIOTH. BiIacTHBOCTI OKCUI€HOBMICHHX KHCJIOT TaJIOTEHIB 3aJI€KHO BII
MPUPOJIN TATOTEHY Ta HOTO CTYNEHsI OKUCHEHHS.
OKCHTeHOBMICHI KHCJIOTH XJIopy Ta iX comi. XmopHe BamHo. [imoxyoputu. Xioparw,
OpomatH, onatu.3MiHa KUCIOTHUX Ta OKUCHO-BITHOBHHX BJIACTUBOCTEH 3aJICKHO BiJ CTYICHS
OKHCHEHHS XJIOpYy.
3aranpHa xapakrepuctuka VIA rpynu enemenriB miarpynu. OkcureH. bynosa Ta BiacTuBOCTI
MOJICKYJIM Ta 10HIB KHCHIO. 3arajibHE YSBJICHHS IMPO MEXaHI3MH pEakilii 3a y4JacTIO KHCHIO:
B3aEMOJIsl 3 BOAHEM, MeTanamu. Knacudikaiisi OKCUTEHOBMICHUX CHONYK OIHApHOTO CKIIAIy:
OKCHUJIH, TICPOKCH/IH, HAAIEPOKCUIN, 030HI M. XIMIUHI 3B'SI3KM Ta CTPYKTYpa MOJIEKYJI. XiMI4HA
akTuBHIiCcTh. Knacudikaiiis okcuaiB. 3MiHa BIACTUBOCTEH OKCHUIIB 32 IEPiOJaMH Ta TPYIIAMHU.
[Tepoxcun rigporeny. Ctpykrypa Monekynu. [lpupoma XiMiYHMX 3B'I3KIB Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI. Bu3HaueHHs MepoKcuay TigporeHy. BukopucranHs B MeOuIMHI Ta (apmariii.
Bbionoriuna pons Okcureny. XiMiuyHI OCHOBH BHUKOPHCTAHHS O30HY Ta KHCHIO B MEIUIIMHI Ta
bapmarrii.
Cynwsdyp Ta iioro BaneHTHI cTadu. AnoTtporris cipku. i3uyHi Ta XiMidHI BTaCTUBOCTI. OKUCHO-
Bi[HOBHA JBOICTICTh e€JIeMEHTHOI cipku. bionoriuna pons Cynbdypy Ta HOro CIONYK.
Bukopucranss cipku Taii CroiyK y MEAUIMHI, (hapmartii.
Crnonykun Cynsdypy 3 Iligporenom Ta w™eranamu. [igporen cynbdin. Cynbdinu Ta
nomicynbdiau MeTaniB Ta HeMeTaniB. Tiocomi. Po3uumHHICTE y BOAlI Ta Tiapodii3 Cyiab]imis.
BiHOBHI BIACTHBOCTI TiApOTeH CyabQiay Ta cyabQiiB.
OxkcurenoBmicHi crmonyku  Cynbedypy. Cynedyp(IV) oxcun. PiBHoBara y BogHOMY
po3uuHiCynepyp(IV) oxcuny. CynbsdpitHa kuciora. CynphiTH Ta TiIpOreHcyabdiTu.
Po3zunnnicts y Bomi. ['igpomi3. OxucHo-BimHOBHa aABoicTicTh crnoinyk Cynedypy ((IV).
SIkicHapeak1isi Ha CyJb(IiT-10H.
Cnonyku Cynsdypy(VI).Cympdyp(VI) okcua. CynbdatHa kuciora. Omeym. KwucimotHi Ta
okucHi BiactuBocTi. Cynbdaru. IlopiBHsuIbHAa XapakTtepucTuka cyinb(diTHOI Ta Cynb(aTHOI
kucioT. TiocynbdarHa kuciaota. Tiocynedatu, ix omepkaHHs, Oyq0oBa Ta BIAaCTUBOCTI.SIKiCHa
peakiiis Ha Tiocynbdat-ioH. [1oTiTIOHOBI KUCIOTH.
Cenen ta Tenyp six anamorn Cynbdypy. 3MiHa BIACTHBOCTEH Y psfl: BOJa, CIPKOBOICHD,
ceneHoBoIeHb, TenypoBoaenb. Ceneninn, temypumu. Cenen(IY) okcun. Moro kucmoTHi Ta
OKHCHI BJIIACTUBOCTI.
3aranpHa xapakrepuctukaVA rpymnu eneMmenTiB. BanentHi cranu. Hitporen. Monekyna a3oty.
Enepris 3B'a3kyTa XiMiuyHa akTUBHICTh. CTIOJIYKH HITPOTEHY 3 HETATUBHUMH CTYIICHSIMH
OKHCHEHHs. AMOHIaK, T1/Ipa3uH, riipoKcuiaMid. XapaKkTepHi peakilii aMOHIaKy: IpU€eIHAHHS,
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3aMilIeHHs, OKUCHEHHs. AMinu Ta HiTpuau. ['igpat amoniaky. ['inpoi3 coneil amoHito.
Tepmiuauit po3kiazn. SIkicHa peaxilisi Ha KaTiOH aMOHIIO.

Crnonyku HiTporeny 3 mo3suTUBHUMHU cTyneHsMu okucHeHHs. Okcuau Hitporeny. Ilpupona
XIMIYHOTO 3B'sI3Ky Ta OyaoBa Mojekyi. Peakiii onepxannas. CTpykTypa Ta BIaCTHBOCTI
okcureHoBMicHUX kucnoT Hitporeny. Hitputna kucnota. Hitputu. OKucHO-BiTHOBHA
nBoicticte. HiTparHa kucimoTa ta HiTpat. ElekTpoHHa CTpyKTypa HiTpaT-i0Hy. DakTopH, AKi
BILTMBAIOTH HA B3aEMO/III0 HITPATHOI KKCIOTH 3 MeTanamu. "[lapcbka Boma". Peakii
pusBieHHSI NO> Ta NO3-10HiB.

docdop. 3aranbHa xapakrepuctuka. CxoxicTh Ta BiaMiHa BiactuBocteit Hirporeny, ®ochopy
Ta ix cronyk. Anorpornni moaudikanii ®ocdopy. YMoBHU iCHYBaHHS Ta B3aEMHOTO TIEPEXOY.
XimiyHa akTuBHICTh. DocdiH, coni dpochonito. Pochiau. Cnonyku docdopy 3 NO3UTHUBHUMHU
CTYMEHSIMU OKMCHEHHs. ["asoreHiay Ta ix riapomis.

Oxcuau, ix B3aemoxis 3 Bojorw. ['imodocditHa Ta docditna kucmoru. bymosa momexys.
OxucHO-BITHOBHI BiIacTUBOCTI. OpTo-pocdarHa kucnora Ta ii coni. Po3unHHICTE Ta TiApoi3
docdaris, rigporendocdaris ta auriaporendocdaris. Judocharna kucnora. [3omomi- Ta
rereponoiidocharai kuciaoru. Mera-pocharHa kuciora, meradocharu. SAxicHa peakiiis Ha
docdar-ion.

EnemenTtu miarpynu Apceny. CTIHKICTh BaJ€HTHUX CTaHIB CIIOJYK 3 HETATUBHUMH CTYIICHSIMH
OKHCHEHHS. ApcuH, cTHOIH, 6icMyTHH. 3MiHa BIaCTUBOCTEH TiAPUAIB y psfi: aMOHIaK, GocdiH,
apcuH. CHoONMyKU 3 MO3UTHUBHUMH CTYMEHSIMHU OKHCHEHHS. OKCUTeHOBMICHI cHoiayku. OKkcuan
Apceny(IlI-V), Crubiro(Ill) Ta bicmyty(Ill). KucinoTHo-oCHOBHI BIACTHBOCTI OKCHIIB Ta
TiApOKCHIIB. ApCeHITHa KucioTa Ta ii coii Mera- Ta oproapceHitn. Cromyku apceny(V).
ApcenatHa kucnora. Opro- Ta meraapceHaTH. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTMBOCTI apCEHITIB Ta
apCeHaTIB.

Com Crubito(Ill) ta bicmyry(Ill). Po3umnnicts y Bomi. ['impomiz. YTBOpeHHS OKCOCOJEH.
CrtubartHa kucioTa Ta ii coiii. bicMyraTu, OKHCHI BIIaCTUBOCTI.

bionoriuna pons Hitporeny ta ®@ocdopy. Buxkopucranns B MeauuuHi Ta ¢apmariii aMoHiaKy,
Hirporen(I) okcuay, HaTpiii HITPUTY, OKCHIIB Ta coyieli ApceHy. BukopucTtaHHs CIOIyK p-
enleMeHTiB VATpymnu y ¢papMareBTHYHOMY aHai3i.

3aranbHa Xapaktepuctuka miarpynu KapOony. XapakTep 3MiHM BIIACTMUBOCTEH €JIEMEHTIB 3i
30IbIIEHHSIM 1X aTOMHOTO HOMepa.KapOoH sk OCHOBa BCIX OpPraHIYHMX CHOJYK. AJOTPOIHI
Buno3minn KapOony. Enepris 3B'si3kiB Mk aromamu KapOGoHy B rpaditi Ta anmasi. BanentHi
cranu Kap6ony. Tunu ribpunuzanii AO KapboHy Ta cTpyKTypa MOseKyl. AKTUBOBaHE BYT1ILIS
sk afacopoenT. Kapoinu. Bzaemonis kap0iaiB KanbIlifo Ta allFOMiHIIO 3 BOJOIO.
OxcurenBmicHi cronyku KapOony Ximiunuii 3B's130Kk Ta OyaoBa Monekyn okcuniB KapOony.
PiBHoBara y Bomguux pos3umHax kapOoH(IV) okcumy. Kapbonatu Ta riaporeHkapOoOHATH,
rigponiz Ta Ttepmiunuii posknan. KapOou(Il) oxcua. Peaxnii npuennanus. IloHsTTs mpo
MexaHi3M 0iooriyHoi 1ii okcuaiB kapobony. CipkoByrielb, Tiokapoonatu. [lianigHa kucmoTa.
[ianigu. Tiomianatu. XiMidHI OCHOBM BUKOPHCTaHHS HeopraHiyHuX croilyk KapOony B
MEIUIIVHI.

Cuminiii. 3aranpHa xapakrepuctuka. [lopiBHsIIbHA XapakTepucTUKa BiactuBocteld KapOony ta
Cuniniro. Cuminuau. Crionyku 3 'imporeHoMcuIaHu, OKHMCHEHHS Ta Tipodii3. OKCUTEeHBMICHI
cnonyku cuniniro. Cuminid (IV) okena. Cunikarai kuciaotu. Cumikati. PO34rHHICTE Ta Tiapotis3.
Cunikarens. [IpupoHi cuikaTi Ta aAIFOMOCHIIIKATH, 1X aacopOIiitHa 3/1aTHICTb.

Enementn minrpynu [I'epmaniro. 3aranpHa xapaktepuctuka ['epmanito, Cranymy Ta
[TmromOymy. Criomryku 3 ['i1poreHoM, OKUCHEHHS Ta T1/1poiii3. OKCUTeHBMICHI CIIOJIYKH, KUCJIOTH
ta com. I'epmanaru, craHatu, craHitTH. [igpokcokommuiekcn Cranymy Tta [lmromOymy.
Bignosni BnactuBocti crnonyk Cranymy(Il). TImromOym(IV) okcua sk CHIBHHMA OKHCHHK.
MexaHi3M TOKCHYHOI il cronyk momMOymy. Bukoprcranss B MeuIMHI cioiyk [ImomMoymy.
3aranpHa xapaktepuctuka IIIA rpynu enemenTi. [lopiBHSIHHS BIaCTUBOCTEN MPOCTUX PEUYOBUH
Bopy, Amowminito ta ['anito. Enektponnuii aedinut Ta Horo BIUIMB Ha BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1
iX cromyk. 3MiHa CTIMKOCTI CIIOJIYK 13 CTYIEHSIMH OKHUCHEHH +3 Ta +1 y rpyrii.
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Bop. 3araibHa XapaKTepHCTHKA. XiMidHHH 3B'I30K y CroTykax 6Gopy. Sp’-ribpummsaris
AOBbopy Tta ctpykrypa Moiuekyn. bopoBomui (6opanu). Ctpykrypa monekyn BH, ta B,H,.

Bopuau. I'anoreninu 60py, rigponis, komruiekcoyropenHs. bop(Ill) okcu.

OxkcurenBMicHi criofyku bopy. Comi 6opatHoi kucioty (6opaTu) Ta iX MOBEAIHKA Y BOJTHHUX
po3unnax. Hatpiit Terpadopar (0ypa). Ecrepu 6opaTHOi KucnoTu. Peakilist SKiCHOTO BHUSIBIICHHS
cnostyk bopy. bopopraniuni crionyku. biosnoriuaa pons cioiiyk 60py.

AnromiHiil. 3arajgpHa xapakTepucTuka. @i3uKo-XiMiYHI BIACTUBOCTI. AM(OTEPHICTh AIIOMIHIIO,
foro okcuay Ta TiApokcuay. [oH adOMiHIIO K KOMILJIEKCOYTBOpIOBad. AKBa- Ta
rigpokcokomiuiekcu. Kpucramorigparu. Po3umHHICTE coneit amomiHiro y Boxai. [imposis.
CtpykTypa MOJIEKYJd Ta30mMOi0HOTO Ta KPHCTAIIYHOTO ATIOMIHIM XJIOpUAY. AJIOMOKali€Bi
ranyHu. DI3UKO-XIMiYHI OCHOBM BHUKOPHCTAHHS aOMIHIIO Ta MOTO CHOJYK Yy MEIHIIUHI,
dapmarii.

Micue I'emiro Ta iHepTHMX (OnaropoJHMX) TrasiB y TmepioaudHiN cuctemi. BmactuBocti
MOJICKYJISIpHUX 10HIB remito. CydacHi ysSBJICHHS PO BIACTUBOCTI IHEPTHUX ra3iB. Bukopucranus
IHePTHHUX Ta3iB y MEIUIIHHI.

3aranpHa xapaktepuctuka.llA rpynu enemeHTiB. BigHOBHI BIACTHBOCTI MPOCTHUX PEUYOBUH
€JIEMEHTIB Ta iX 3B'SA30K 3 BEJIMYMHOIO €HEPTii 10H13a1lii Ta pagiycoMm atoma.XapakTep B3aeMoIii
3 KHCHEM, TaJIOT€HaMH, BOJIOIO Ta PO3YMHAMHU KUCIIOT.

Oxcuan ta rigpokcuan. [lepokcuan Ta HAAMEPOKCUAM, iX B3a€MOIIS 3 BOJOI Ta KHUCIOTaMHU.
XiMiuHUH 3B'SI30K Yy CHOJyKaxX JTyKHUX MeTaniB. CTIHKICTh CIOJNYK JYXHHX METajiB Ta ix
pO3UMHHICTh y BoAi. ['iagparairist ioHIB dy>kHHX MeTadiB. Oco0auBoCcTI GI3UYHUX Ta XIMIYHHUX
BIACTUBOCTEH JiTiro. [iapuam Ta aMigu JTyKHUX METaliB, iX OCHOBHI BIACTHUBOCTI. Peakiii
BusiBiIeHHs KationiB Na', K.

bionoriyna ponb enemeHTiB I A rpynu. BukopucTaHHs CIONYK JIiTiIO, HAaTpil0 Ta Kalilo B
MeIUIMHI Ta ¢apmartii.3araipHa XapaKTepuCTHKa.

BigHOBHI  BJIAcTUBOCTI MPOCTHX PEYOBUH eneMeHTiB. [lopiBHsIBHA —XapaKTepHCTUKA
BJIACTUBOCTEN OEpHITiIO, MarHito Ta Kajbllito. XapakTep B3a€MOJIl MPOCTHX PEYOBUH 3 BOJOIO,
PO3UMHAMH KHCIIOT Ta OCHOB.

bepuniii. Ximiuna akTuBHICTB. Sp-TiOpuauzamis AObepwmiro. XiMiYHHI 3B'S30K y CIIOITyKax
Oepuwrito.  AmdorepHicts  Oepuiito, #oro OkcuAy Ta  Tigpokcuay. AkBa-  Ta
T1IPOKCOKOMIUIEKCH. PO3UMHHICTE y BOAI Ta TiApoui3 coneit 6epuitiro. CXOXICTh Oeprtiio 3
AIIOMIHIEM (JllarOHaTbHA CXOXKICT), 11 MPUYHUHHU.

Marniii. Okcuj Ta TiIPOKCU I MarHito. PO34MHHICTD COJied MarHiro y BOJI Ta iX Tiapomi3. lon
MAarHito K KOMIIJIEKCOYTBOPIOBaY.

. Enementn niarpynu Kamnsiiro (JTy’kHO3eMeNbHI MeTanM). 3arajibHa XapakTepuctuka. Dizuko-

XiMIYHI BJIACTHUBOCTI Ta XapaKTEPUCTUKA HAWBAXIMBIMUX crnoidyk. OCHOBHHMH XapakTep
OKCHJIIB Ta T1APOKCUAIB. PO3UMHHICTD TIPOKCHIIB Ta Cojiel y BoAl. Peakilii BUSBICHHS KaTiOHIB
Mg*", Ca®", Sr*", Ba®". Teepumicts Boau. Meroau ii ycynenns. Bionoriuna poms Kambiiio Ta
Marniro. XiMi9HI OCHOBH BUKOPHMCTAHHS CIIOJYK MarHir0, KaJbIlil0 Ta 0apio B MEIUIIMHI Ta
¢dapmariii.

3araJibHa XapakTepUCTHKA eleMeHTy [iaporeHy #Woro wicie B TEPIOAWYHIN CHCTEMI.
CropinHeHicTh Ta BiIMIHHICTH ['iIpOreHyBi aTOMiB JIY)KHHUX METaJliB Ta aTOMIB TaJOTeHIB.
Bonens y npuponi. [3orornu. Peakiiii BOJHIO 3 KUCHEM, rajJoreHaMH, akTUBHUMH METaJlaMH Ta
okcugamu. binapui cnonyku ['ipporeny. I'inpunu. Bona. bygosa monexynu Boau. BonneBwii
3B'S30K Ta WOro BIUIMB Ha BJIACTHBOCTI BOJU. AKBAKOMIUIEKCHM Ta KPHUCTAJIOTiIpaTH.
Bukopucranus cnonyk y ¢apmarii.

. 3arampHa XapakTepucTuka eneMeHTiB miarpynu Kynpymy. IlopiBHSHHS BJIacTHBOCTEH

eneMeHTiB miarpynu Kynpymy Ta nyxHux enemeHtiB. BanentHi cranu Kynpymy, ApreHtymy
Ta Aypymy. Di3udHi BIaCTUBOCTI Ta XiMiUYHA aKTHBHICTh MiJli, cpibya Ta 300Ta. BimHomeHHs
MIPOCTUX PEUYOBUH J0 HEMETAIIB Ta KUCIIOT.

Kynpym. Kynpym(I) okcua ta rimpokcua. OKHCHO-BIIHOBHA JBOICTICTh CIOJYK. KomIuiekcHi
CIIONYKH 3 aMoHiakoM, xyopuna- Ta miaHig-ionamu. Kympym(Il) okcum Ta Timpokcum.
PozuunnicTs comeit Ta ix rigpomiz. Oxuchi Baactuocti Kynpymy(Il). Kommnekcui cromyku
kynpymy(Il) 3 amoniakom.
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Aprentym. Apreatym(l) okcua. YTBopeHHS Ta po3uMHHICTH y BoAi. HiTpaTm Ta ramoreHinu
aprenTyMmy. Po3umnHicTh y Boai. OxucHi BiactuBOCTi crnoiyk apreHTymy(l). Kommiekchi
CIIOJIYKH 3 aMOHiaKoM,Tiocyibdar- Ta miaHia-ioHaMu. AypyM. OKHCHEHHS 30JI0Ta KHCHEM 3a
HasBHOCTI Kamii miaHigay. BigHomIeHHs 30510Ta 10 raps4oi CENICEHaTHOI KUCIOTH Ta "IapChKOl
Boau". Cnionyku aypymy(l) ra aypymy(IIl), ix okucHi BnactuBocTi. KomrmiekcHi crionyku.
Bbiomoriuna pons Kynpymy, Aprentymy ta Aypymy. bakrepuruaHa ais ioHIB cpibia Ta Mifi.
BukopucTanHs CIONYK KyIpyMy, apreHTyMy Ta aypyMy B MEIHYHIN MPaKTHUII.

3arajibHa XapaKTEPUCTUKA €IEMEHTIB MiArpynu nuHKY. [IopiBHSHHS BJIAaCTHBOCTEH €JIEMEHTIB
niarpynu Luuky ta p-enementiB IIA rpynu. XimiuHa akTUBHICTH. BiHOIIEHHS 10 HEMeTaliB,
po3unHiB KuciaoT Ta ayriB. [uak. [uaky okcua Ta riapokcua. AMGOTEPHICTh IMHKY, HOTO
OKCHUJIY Ta Tigpokcuay. Po3unHHICTE conlelt HMHKY Ta iX Tigposi3. KoMmiekcHi cronyku MUHKY
3 amiakoM, BOJIOIO Ta TiAPOKCH/I-10HAMHU.

Mepkypiit. Ximiuna akTtuBHiCTH pryTi. Cnomyku Mepkypito(Il). Hitpatu Ta ramorenigu
Mepkypito(Il). Pozumnnicte y Bomi, rimpomiz. Oxcua Mepkypito(Il). Crnocobu omepxkaHHs,
TepMiyHa HecTikkicTb. OkuCHI BnactuBocTi crnionyk Mepkypito(Il). KomruiekcHi ramorenigu
Mepkypito(Il). VYTBOopenHns 3B's3kiB MK artomamu Mepkypito. Kartion Mepxkypiro(l).
Opnep:xaHHs HITpaTiB, rajoreHiniB ta okcuay Mepkypito(I). Po3unnnictes y Boxi. OkHCHO-
BIJIHOBHA JBOICTICTh cmoiayk Mepkypito(l). Kamomens Ta cymema, iX peakiii 3 amiakowm.
Awminoxnopua Mepkypito.Bukopucranus cnonyk L{uaky Ta Mepkypito sk ¢papMnpenaparis.
3aranmpHa xapaktepuctuka VIB migpynu enemeHTiB. XpoMm. MOXIHBI CTyNEeHI OKHMCHEHHS Ta
BaleHTHUH cTaH Xpomy. KapOonin xpomy. Xapakrtepuctuka cnoiayk xpomy(Il).
Xpom(Il)okcuna ta rigpokcua, iX ocHOBHHI xapakTep. BigHoBHI BracTuBOCTI crioayk xpomy(Il)
ta rigpokcuny. Cnonyku xpomy(Ill): xpomy(Ill) okecmn Ta rigpokcun, ix am@oTepHICTb,
xpomit. KommekcHi cnonyku xpomy(Ill). AkBa- Ta TiIpOKCOKOMIUIEKCH. XPOMOBI TaJIyHH.
OxucHo-BiiHOBHI BiacTuBOCTi crionyk xpomy(Ill), ix 3anexnicts Bix pH cepenosumia. SkicHa
peaxiris Ha KaTioH crt.

Coonyku xpomy(VI). Xpom(VI) okcun. XpomaTHa Ta auXpomaTHa KUCIOTH. PiBHOBara
Mepexoly MK AUXpomaT- Ta xpoMar-ioHamu. OKuCHI BiacTuBOCTI cioiyk Xpomy(VI). Bruus
pH cepenoBumia. 3aKOHOMIPHICTH 3MiHM KHCIOTHO-OCHOBHUX BIACTHBOCTEH OKCHIIB Ta
TIAPOKCH/IIB, @ TaK0XX OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH CIIOJYK XpOMY IpPH TMEPEXOAil Bif
HIDKYOTO CTYIEHIO OKUCHEHHS 710 BUIIOTO. [IepoKcoconyku Xpomy.

Cnonyku mouni6aeny ta BosbGpaMy. BrumiB 1aHTaHOITHOTO CTUCHEHHS HA BIACTHBOCTI CITOJIYK
Bonb(pamy. biomoriuna ponar Xpomy Ta Momnibneny. BukopucTaHHs CHOIyK XpoMy Ta
MoITiOIeHy y (hapMarieBTHYHOMY aHami31.

XpomiTth, Xxpomaty, TuxpomaTt. OKUCHI BIacTUBOCTI croiyk xpomy(VI).

KarionHi, aHiOHHI Ta HEUTpaIbHI KOMIUJIEKCH Ha MPUKJIAJI KOMITJIEKCHHX CIOJIYK XPOMY.
IigpatHa i30Mepisi KOMIUIEKCHUX CIIONyK XpoMy Ha npukiani conyku CrClz x6H,0. Xapaktep
il B3aeMO/Iii 3 apreHTyM HITPaTOM.

Kanito nuxpomMar — OKHUCHUK, SIKUM BHKOPHCTOBYIOTH JJIsl KUIBKICHOTO BH3HAUEHHS COJIEH
Fe(Il) Ta #omwmmiB. Hamumiite pIiBHSHHS BIAMOBIZHUX pEaAKIiii B KHUCIOMY CEpPEIOBHIII.
OOYHCHITh €KBIBAICHTHY MAaCy OKMCHHKA.

3araibHa XapaKTepUCTHKA MiArpynu. MOXIMBI CTyNeHI OKMCHEHHS Ta BaJICHTHHH CTaH
enemenTiB VIIB rpynu. CXoXicTh CHONYK y BUIIOMY CTYIEHI OKHCHEHHS €JIEMEHTIB I'OJOBHOI
Ta MOOIYHOT miATpyT.

Manran. @i3uKO-XiMi4HI BJIACTHBOCTI MapraHuio. Xapakrepuctuka crnonyk Maunrany(Il).
OcnogHi BrnactuBocti Manran (II) okcuny Ta rizpokcuny. I'impoini3 coneit. SAkicHa peakilisi Ha
karion Mn”". Komriekcri cromyku Marrany(ID).

Manran giokcui, Moro aMmpoTepHiCTh, OKMCHO-BITHOBHA JBOICTICTh. KaTamiTHYHI BIaCTHBOCTI
MnOs Croonyku Manrany(VI): wmadranatu, iX  yYTBOpPEHHsA, TepMiuHa  CTIHKICTb,
JTUCTIPOTIOPITiOHYBaHHST B po3uuHi. Cnonyku wmanrany(VII), mnepmaHraHaTHa KHCIIOTA,
nepmanraHatd. OKHCHI BJACTMBOCTI Kajil0 TI€pMaHTaHaTy 3aJeKHO BiJl KHCIOTHOCTI
cepenoBuina. OKHCHEHHS Kajil0 TIEPMAHTaHATOM OPraHIYHUX CHOJYK. TepMiuHHI
posknaz.bionoriyna poss Manrany. Bukopuctanss kaiiro nepMaHrasaTy B METUIUHI.
Oxkcuan MaHTaHy. 3a JOTOMOTOI0 XIMIYHHMX pEeakIii OXapaKTepU3yuTe IiX KHUCIOTHO-

28



52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

OCHOBHI BJIaCTHBOCTI.

OxkwuchHi BimactuBocti KMnOg3anexxHo Bim peakiii cepenoBuia. BukopucTanHs Kamii
NepMaHTaHaTy B MEIUYHIN MPaKTHUIL.

Ocoo6muBocTti ctpykrypu VIIIB rpymu. Poguna 3amiza Ta nmiaaTHHOBUX MeTamiB. BajgeHTHI cTaHn
®epymy, Kobansry Ta Hikony. Kapboninu ®epymy, Kobansty Ta Hikomy, iX BUKOpUCTaHHS IS
oJiep)aHHs yncTuX MetamB.@epyM. XiMiuyHa aKTUBHICTH 3ajli3a. Peakiii 3 Hemeranamu, BOIOIO
Ta KHUCIIOTAMH.

INapokcun ta comi @epymy(Il). Pozunnnicts Ta rigpomnis. Hecrilikicte cronyk ®@epymy(Il) y
po3uuHi. Cine Mopa. Kommuiekcni cionyku @epymy(1l) 3 miania-, TioriaHar-ioHamMH.

Cnonyku ®epymy(Ill). Xapakrepuctuka @epym(Ill) okcuny ta rigpoxkcuny. @epym(Ill) xmopug
ta Horo rigpomi3. Kommiekchi cnonykn ®epymy(Ill). HuzbkocmiHOBI Ta BHCOKOCIIHOBI
xomutekcHi coni @epymy. SkicHi peakuii Ha karionn ®epymy Fe’" ta Fe’”. Crionyku ®epymy.
depaTtu, oJep)KaHHS Ta OKHCHI BJIACTUBOCTI. XiMiUHI OCHOBH BHKOPHCTaHHS BiJHOBIIEHOTO
3aimiza Ta epymM-BMICHHX MpenapariB y MEIUIIHHI.

KobGanst T1a Hikon. Banentni cranu. XiMiyHa aKTHBHICTh. HalBaxnuBimni croyiyku
kobansTy(Il), Ko6ansTy(Ill) Ta Hikomy(II). XapakTepucTuka OKHCHO-BIIHOBHHX BJIACTHBOCTEH.
INpponiz coneit KobanpTy(Il) Ta Hikomy(Il). KommiuekcHi crmonyku 3 IiaHia-, TiolliaHaT- Ta
dropun-ionamu. AxkBakomIuiekcr. Amiakaru. SIkicHi peakuii Ha kationn Co®’ ta Ni*".
[TnatuHoBI Metanu. BanenTHi ctanu. XapakTepucTuuHi okcuan Pyreniro ta Ocwmiro. XimiuHa
aktuBHICT. KommiekcHi cromyku I[lmarmau(Il) ta Ilnatuau(IV). Koopaunamiiini dwucna,
CTpYKTypa. BUKOpUCTaHHS y MEIHUIIHMHI.

®epymy(Il) rigpoxcun. OmeprkaHHs, BIACTUBOCTI. 3aKiHYITH PIBHSHHS peakiii Ta migdepiTh
Koe(ilieHTH enekTpoHHo-ionnuM metogom:Fe(OH), + O, + H,O —

3MiHa BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB y BEJIUKUX Tepiojax. 3arajibHa XapaKTepHUCTHKA f-€JIEMEHTIB
(mepexigHUX €JIEeMEHTIB): MepEeMiHHI CTYIEeHI OKMCHEHHS, KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. BiactuBocti
KOMIUICKCHUX CIIOJIYK f-€JIEMEHTIB 3aJIe)KHO BiJ YWCla JITaHAiB Ta CHUJIM TIOJIS JITaHIB.
3a0apBiieHHA KOMIUIEKCHHUX CIIOJYK Ta MPUYMHUA HOro BUHUKHEHHA. CXOXICTh d-€JIeMEHTIB 5-
ro Ta 6-ro nepiojiB. JlaHTaHOITHE CTUCHEHHS.

d- Ta f-enemeHnTH. JJaHTaHOIIM Ta aKTUHOIAM K aHanorud-enementis I1IB rpymu. [puunnn
CXO0XKOCTi d-eJIeMeHTIB, BaJICHTHI €JIeKTPOHU. BUKOpUCTaHHS TUTaHY, HIO0II0 Ta TAaHTAIy B

Xipyprii.

KPUTEPIi OLITHIOBAHHS BIAIOBIIE 3JOBYBAUYIB BUIIIOI OCBITH HA

IMPAKTUYHHUX 3AHATTAX

BpaxoByerbes:

Nk W=

pPIBEHb OCMHCIICHHSI HABYAJILHOTO MaTepiaiy;,

piBeHb c(HOPMOBAHOCTI AHAIITUYHUX YMiHb 1 KOHIENTYAIBHUX MiAXO0IB;
MOBHOTA PO3KPHUTTSI MUTAHHS, JIOTiKa BUKIIATY;

BUKOPUCTaHHA JI0JIaTKOBOI JIITepaTypH;

MTOPIBHSHHS, 3B’ 30K 13 TPAKTUKOIO, BACHOBKH.

baau KpuTepii oniHoBaHHs

JlockoHasie 3HaHHS Ta PO3YMIHHS MOHATIHHOTO anapary 3 Ti€l YU 1HII01 TEeMH,
BiJIbHE ONIEpYBaHHS Pi3HOMaHITHUMHU KiacudikamisiMu. Biamosias Ha mocTaBieH1
NUTaHHS OBHA, HACHYEHA INTMOOKNUMH Ta PO3TOPHYTHMH CYKCHHSIMH.

"BinminHo" — 5 | Bukmagenuit marepian Mae 10Ka30BHIA, JIOTTYHUHN 1 TTOCTITOBHUN XapaKTep.

3100yBay4 BUIIIOi OCBITH BOJIOJII€ CITOCOOaMH KOHIICHTPOBAHOTO BUKJIATY
Mmarepiany. JleMoHCTpye TBOpUe 3aCTOCYBaHHs 3HaHb IpU MiepedopMaTyBaHHi
3anmuTaHHA. Y BIAMOBIAI Maike HE TPAIUISIIOTHCSI MOBJICHHEB] TTIOMIJIKH.
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"Ilobpe" — 4

Binmosins maiike moBHa, Ma€e yCBiIOMIICGHUH Ta TOCTAaTHRO PO3TOPHYTHUI
xapakrep. [loHsTiitHa ocHOBa 0a3yeThcs Ha 00paHiil Kiacudikariii.

Binnosine cTpykTypoBaHa, IpoTe HasiBHI OKpeMi TOMUJIKH Y TOCITiJOBHOCTI
BUKJIany. HemocraTHhO BUB2XKEHOIO Ta apryMEHTOBAHOIO € JI0OKa30Ba 0asa.
3100yBay BHUILO] OCBITH BIJILHO OINEPY€E 3HAHHSAMH, MOXE 3aCTOCOBYBATH iX y
HOBIW HaBYAJBHIN CUTYaIlli. Y BIAMOBIII TPATUISIOTHCS OKPEMI MOBJICHHEBI
TTOMHJIKH.

"3amoBUIEHO"
-3

BinmoBins HemoBHA, ¢parMeHTapHa. 3HAHHS MAlOTh HEAOCTATHHO CTIHKUI Ta
TIOCTIIOBHHIA XapakTep. BOHU 3aCTOCOBYIOThCS MIEPEBAKHO JIJIsI BAKOHAHHSI
3aBJaHb PEMPOAYKTHBHOTO XapakTepy. Y BIAMOBIAAX BIJCYTHI MOCUIAHHS Ha
dbyHIaMeHTallbHI JOCTi)KEeHHS 3 IeBHOI pobiieMu. Biamosine Mae GpopmanbHuii
XapaxkTep, BIACYTHS YiTKICTh, CTPYKTYPOBaHICTh. 3100yBay BUIIOT OCBITH
BUKOPHCTOBYE JIMIIIE OKPEMi 3HaHHS Y HOBI/ HaBUalbHiN cUTyauii. Y BiAmoBii
HasiBHI1 ()aKTHYHI Ta MOBJICHHEBI IOMUJIKH.

"He3axoBUILHO
" _ 2

3100yBay BHUIIOi OCBITH HECTIPOMOKHHUM BIATBOPUTH 1H(POPMAIIiFO y TIEBHIHN
nociiioBHOCTI. Onepye e 3araibHUME (ppazamu. BinTBoproe nuie okpemi
dbparmMeHTH, Ha3uBa€ JUIIE po3pi3HEH] (aKTH, Ja€e BIAMOBIAL y GpopMi
BUCJIOBITIOBaHHSA (cymxeHHs ). HasgBHI rpy0i (pakTHUHI Ta MOBJIEHHEB] TOMMIIKH.

MeTogamMu IeMOHCTPYBaHHS pPE3yJIbTATiB HABYAHHS €: 3aBJIaHHS /IS CEMIHAPCHKHUX 3aHSTh,
3aBIaHHS I CAaMOCTIHHOT Ta 1HIMUBIAYyaldbHOI POOOT, Mpe3eHTaIlli pe3ynbTaTiB JTOCTIKEHHS, TECTOBI
3aBJIaHHS, KOHTPOIBHI POOOTH.

JlaGopaTtopHi 3aHATTA nepeadavaroTh:

6. — BUKOHAHHS peakuii ineHTH}iKaIlii Ha KaTIOHU 1 aHIOHH;
7. — TIpOBEACHHS aHATI3y CyMIIlli KaTIOHIB 1 aHIOHIB;

8. — NMpoBEICHHS AKICHOTO aHali3y HEB1IOMOI pEYOBUHHU;

9. — po3B’sA3yBaHHs pO3PaxXyHKOBHUX 3a/1ady;

10. — npuroTyBaHHs pO34HHIB;
11. — mpoBeAeHHS KUJIbKICHOTO BMICTY JIIKAPCHKHUX MPEnapaTiB Pi3HUMH METOIaMHU.
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CUCTEMA OIIIHIOBAHHSA TA BUMOI'H ®OPMHU HABYAHHSA

3aouHa opma HaBUYAHHSA

Bun pisuibHOCTI . MakcumanbHa
Ne KpuTepii oninroBaHHs . .
(3aBaHHs) KUIBKICTH OaiB
3micToBuil Moaynb 1. 3arampHa Ximis

1 [TpakTuysni 5 IpaKkTUYHUX 3aHATH 3 O)OPMIICHHSM MPOTOKOIB (110 2 10
3aHITTS Oayn 3a KOKHE 3aHATTS)

2. | KonrponbHa Nel, MaxkcumanbHa KUIbKIiCTb 0aJiB 32 1 KOHTPOJIBbHY 5
pobora poborty - 5

3. TecToBuit 3 TecTH o 5 GatiB 3a KOKHUHN 15
KOHTPOITh
Bceboro 30

3micToBuii Moaynb 2. Heopraniuna Ximis

1 [TpakTruni 5 MPaKTHUYHUX 3aHITH 3 OPOPMIICHHSM IMPOTOKOJIIB 110 2 10
3aHATTS 0asu 3a KOXKHE 3aHSTTS

2. KonTtponbna No2, MakcuMasnbHa KUIBKICTh OaiB 3a 1 KOHTPOJBHY 5
poboTta poboty - 5

3. TecroBuit 2 tectH o 5 GaiB 3a KOKHUN 10
KOHTPOJIb

4. CawmocriitHa BuxonanHs iHIWBINYBaJbHUX 3aBIaHb (pedepaTy, 5
poboTta Mpe3eHTAIli] TOIIIO)
Bceboro 30

3arajabHa KUIBKiCTB 0aJIiB 32 IOTOYHY POOOTY 60
[TigcymkoBwmii 40
KOHTPOITh

Pazom 100

10. METOAU HABYAHHS
[HauBiMIaTbHO-KOHCYABTaTHBHA  po0OOTa  3AIMCHIOETBCS  3a  rpadikoMm.  [HmuBiAianbHO-
KOHCYJIbTaTHBHOI pOOOTH BHKJIafaya Kadenpu y Gopmi: iHIUBIAYAIbHUX 3aHATh, IEPEBIPKH BUKOHAHUX
1HAMBIAYyalbHHUX 3aBJlaHb, IEPEBIPKU Ta 3aXUCTY 3aBAaHb 1[0 BUHECEHUX HAa MOTOYHHI KOHTPOJIb TOIIO.

Jlo ¢popm opranizanii iHAMBITYaTIHLHO-KOHCYIBTATUBHOI POOOTH 31 37100yBauaMH BHUIIOI OCBITH
HAJICKUTh!

1. 3a 3aCBOEHHSM TEOPETHYHOTO MaTepialy:

— KOHCYJIbTaIlll IHIUBIAYyaIbHI (3aMUTaHHS-BIIOBIH);

— KOHCYJIbTAIIil IpyMoBi (PO3TJIsA TUIOBUX MPUKIIA/IIB - CUTYaLIi).
2. 3a 3aCBOEHHSIM MPAKTUIHOTO MaTepiaiy:

— KOHCYJIbTAIlil IHIMBIAyaJIbHI Ta TPYIIOBI.

3. JIJ1st KOMIUIEKCHO1 OIIIHKY 3aCBOEHHS TIPOTPAMHOT0 MaTepiaiy:
— IHAMBITyaTbHUN 3aXMCT BUKOHAHUX KOHTPOJIBHUX POOIT;

— MATOTOBKA JOTOBI/II JIsl BUCTYITY Ha CEMiHAp1 3aHSATTI;
— MiArOTOBKA Te3 JOMOBIICH /ISl BUCTYITY HAa HAYKOBOI KOH(EPEHIIii.

Memoouxku axmuegizayii npouecy Haeuanua. llpyu BUKIaNaHHI HAaBYAIBHOI JUCIUTLIIHU
«3aranpHa Ta HEOpraHidyHa XiMis» 3 METOK AaKTUBI3allii HaBUYAIBHO-TI3HABAIBHOI MIISUTBHOCTI
3100yBadiB BUIIIOT OCBITH MEepe0aUYCHO 3aCTOCYBAHHS aKTUBHHUX 1 IHTEPAKTUBHUX METOIB HaBUYaHHS Ta
MiHi-JIEKI[ii, ceMiHapiB B aKTHBHIN (opmi.
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11. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

OcHoBHa JiTepaTypa

1. Jlesitin €.41., bpusuneka A.M., KitoeBa P.I". 3aransHa Ta HeopraniyHa Ximis. — Binaunsa: Hosa
kuwura, 2003. — 464 c.

2. Imutpis I'.C., [TaBmtok B.B. 3aranbna ta Heopraniuna ximis. JIsBis, BI[ JIHY im. 1. ®panka, 2008. —
299 c.

3. Kupuuenko B.I. 3aransna ximis. — K.: Buma mik., 2005. -520 c.

4. Pomanosa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximist. — K.: Tlepyn, 2007. — 480 c.

5. Peiitep JI.I'. Cremanenko O.M., baco B.I1. Teopetnuni po3ainu 3aransHoi Ximii: HaBuansHuit
noci6nuk. — K.: Kapasena, 2003. — 344 c.

6. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa ximis: Y 2-x 4./0.M.Crenanenko, JI.I'.Peittep, B.M.JlenoBckux,
C.B.Ipanos. — K.: Ilen. IIpeca, 2002.— Y. I.— 520 c.

7. Kak O.B., Kanuyak S1.M.. 3aransna ximis. JIsBi: BI[ JIHY imeni IBana ®panka, 2010. — 368 c.

8. Cnobonsauk M.C. 3aranpHa Ta HeopraniyHa xiMis : HaB4.mociOHUK / M.C.Cnoboasuuk, H.B.Yibko,
K.M.Boiixo, B.M.Camoiinenko.— K.: JIn6igs, 2004. — 336 c.

Jonarkosa jireparypa

9. JJabopaTopHUil MPaKTUKYM 3 TUCIHUILTIHY «3arajbHa Ta HeopraniyHa ximis» /B.A. Koninesuy, T.1.
VYmanisceka, H.M. Ilpokomuyk — K.: HYBill, 2015. — 66 c.

10. Kannuak .M., Kinxubano B.B., Kotyp b.41. Ta in. Ximis. 3anayi, BnpaBu, Tectu: HaBuanpHwMiA
nocionuk. — JIeBiB: CaiT, 2001. — 176 c.

11. Teneryc B.C., bonak O.1., 3apeuntok O.C., Kimxubano B.B. OcHoBu 3aransHoi ximii. — JIbBiB: CBIT,
2000. — 424 c.

12. SBopcekuit B.T. OcHoBu Teopernynoi ximii. — JIbBiB: BLl Harir. yu-ty “JIbBiBChbKa mosiTexHika”,
2008. — 348 c.

13. SAAsuumupcekuii B.K., ITaBnenko B.O., CaBuenko 1.O. ta iH. XiMisi: A7 yHIBEPCUTETIB: MOBHUH Kypc
B ogHomy Tomi. — K.: Tlepyn, 2010 — 432 c.

14. Heninsko C.A., Ilonens ILI1. 3aranpHa it HeopraniuyHa Ximist. 3agadi Ta supasu. — K.: JIubine,
2001. —400 c.

12. MIOCWJIAHHS HA THOOPMAIIIMHI PECYPCH

1. 3aranpHa XiMmis /O.B. Kak, AM. Kannuak. — Pexum JOCTYITY:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
2. OcHoBHi 3akoHu Xximii:  Xiwmis:  Jlucradimiiine  HaB4yaHHsA. — Pexum  gocrymy:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni_khimN.html

3. 3arambna xiMmist: Jlaboparopauit npaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O.JI. Mensuuk, T.I.
Kanun, JI.I. Yensnun, JI.A. [To6epexnuii, M.C. ITonyrpenko. — IBano-®pankisebk: Paken, 2005. — 91
c. — Pexxum moctymy: www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum

OCOBJIMBOCTI HABYAHHS B YMOBAX IOJIOBKEHHS JIIi OBCTABUH
HEINNOBOPHOI CUJIM (B TOMY YMUCJII 3AITPOBA[P)KEHHS KAPAHTUHHUX
OBMEXEHD YEPE3 TIAH/IEMIIO)

B ymoBax nii kapaHTHHHHX OOMEXEHb OCBITHIA TPOIEC B YHIBEPCHTETI 3JIMCHIOETHCA 3a
3MiIIaHOI0 ()OPMOIO HABUAHHS, & CaMe:

— MUCTAHIIINHO (32 3aTBEP/HKEHUM PO3KJIAZAOM 3aHITh) 3 BUKOPUCTAHHAM TUIaTGOpPM Ta CEepBiCiB
nucTaHmiifHoro HaBuanHsa Moodle, Zoom, Viber, mpoBOASTHCS JEKIIHHI 3aHSATTS;

— ngucraniuiiHo Ha tuiargopmi Moodle, Zoom, i/abo Viber, (https://mku.edu.ua/moodle)
MPOBOMATHCS MPAKTUYHI, IHAUBIAyadbHI 3aHATTS Ta KOHCYJIbTaIlll, KOHTPOJIb CAMOCTIHHOI poOOTH;

32


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwidsquyiujrAhVNpYsKHclFC8cQFjAAegQIEBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.viber.com%2Fru%2F&usg=AOvVaw1dVoEg3AWR-gSrGDjuRgHC
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwidsquyiujrAhVNpYsKHclFC8cQFjAAegQIEBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.viber.com%2Fru%2F&usg=AOvVaw1dVoEg3AWR-gSrGDjuRgHC
https://mku.edu.ua/moodle

— ayOUTOPHO (32 3aTBEP/UKEHUM PO3KIAJOM 3aHATh) MpoBOIAThC 10%  MpakTHYHUX Ta
CEMIHAPCHKUX 3aHATh Y HAaBYAIBHHUX Tpymax KuIbKicTIO A0 20 oci0 3 ypaxyBaHHSM BiJNOBITHUX
CaHITapHUX 1 MPOTHEMIEMIYHUX 3aXO/iB.

CkiamanHsi MiACYMKOBOTO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO: B pa3i 3alpoBaKEHHS >KOPCTKUX

KapaHTUHHUX OOMEeXeHb 3 3a0opoHoro BiaBimyBanHa 3BO 3700yBayaM BUINOT OCBITH AE€HHOI (opmH

HaBUaHHS HAaJla€ThCA MOXJIHMBICTD (3a 3as5BOIO, IMOTO/DKEHOIO JEKaHOM (DAKyJIbTETy) CKIACTH e€K3aMeH

JTUCTAHIIIHO.
Honatok].
Mo:kIuBi BUIH HABYAJILHOI TiJILHOCTI
JisTbHICTD B ayAUTOPIl OHIaiiH - MisJIBHICTD
[Tonepenus OnuryBanus Bxigauit koHTpons | O3HAMOMIIEHHS YU TTOBTOPEHHS TEPMIHOJOTI,
MMIArOTOBKA HEOOX1THOT JJIsI OTIpaIIOBaHHS TEMHU

ITogaya HOBOT

[Ipesenrais. [lomryk Binmosinei

Texctu Bigeozanuc Aymio 3anuc Ilomryk

iH(popmarii Ha MUTaHHS BiJIMOBiIeH Ha mUTaHHs Bineo-koHdepeHtis
[epernsa dinpmiB

TpenyBanHs OoroBopenns [Iutanus- [MuTanna a1 camonepeBipKu

BiJIOBII O6roBopeHnHs (yat, hopym)

Buxonauus 3aBaaHHs, 10 BUKOHYIOThCS i | [Tomryk BiamoBiAe# Ha muTaHHs. [HTepakTHBHI

MPAKTUYHOTO Yac MpaKkTUYHHUX 3aBJIaHb MPAKTUYHI 3aBJaHHA

3aBJIaHHA

OuiHroBaHHA KonrponsHa po6ora OnutyBanHs | [HTepakTHBHE TECTyBaHHS.
YcHa BiAMOBib (Bifgeo3anuc)
[MucemoBa pobota

Pednexcis Hianor, rpyrmoBe 0OTOBOPEHHS, Po3po6xka norarok mo nekii. Kaptu mam’sri.

KOPOTKI YCHI TUCEMOBI
IIOB1IOMJIEHHS

[TinroroBKa MyJIbTUMENIMHUX MTPE3CHTAIIII

3BOpOTHIii 3B’ SI30K

I'pymnoBi Ta iHAMBIAyaNbHI
KoHCynbTarii, Komenrapi misn
Yac 3aHATTS BiJ BUKJIagayda

Yar, popym, onuTyBaHHS, TIOBIJOMJICHHS 3
KoMeHTapeM. OLiHIOBaHHS pe3yJbTaTiB
IpyNoBoi CIiBIparti
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