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ВСТУП

     Хімія є однією з фундаментальних природничих наук, вона прямо чи опосередковано бере участь у формуванні світогляду, що визначає її підхід до оточуючого світу, розуміння його явищ. Визначення хімії як науки вперше дав М.В. Ломоносов: "Хімічна наука розглядає властивості і зміни тіл,… склад тіл,… пояснює причину того, що з речовинами під час хімічних реакцій відбувається". Оригінальне визначення хімії належить Д.І. Менделєєву: "Хімія – це вивчення про елементи та їх сполуки".

За сучасними уявленнями, хімія – це наука про склад, будову, властивості і перетворення природних і штучних речовин, а також явища, що супроводжують ці перетворення. Хімія, як і інші природничі науки, зародилась на основі практичної діяльності людей. Нині досягнення хімії настільки великі, що практично немає такої сполуки, яку б не змогли синтезувати хіміки, знаючи її структурну формулу. Сучасна хімія нерозривно пов'язана з фізичними уявленнями про будову атома і молекули.

Об'єктами вивчення хімічних наук є земна кора та її складові, космічні тіла, вода та розчини, повітря та гази, рослини, тварини і продукти їх життєдіяльності. Особливий інтерес для хімії становлять корисні копалини та їх переробка на такі багатотоннажні продукти, як чавун, сталь, кольорові метали і сплави, добрива, засоби захисту рослин, ліки та ветеринарні препарати, харчові добавки, консерванти та префікси, пластмаси, фарби, будівельні матеріали , енергоносії, високотехнологічні матеріали для електроніки та техніки і багато інших продуктів промисловості та побуту, асортимент яких сьогодні перевищує 50 тис. найменувань.

Кожна наука вивчає свою форму руху матерії. Отже, предметом вивчення для хімії є хімічна форма руху матерії, під якою розуміють процеси (реакції) розкладу хімічних сполук, їх утворення, взаємодію. Характерною особливістю хімічної форми руху, на відміну від інших, є те, що внаслідок хімічних процесів речовини, молекули, атоми, іони змінюють свій початковий склад і структуру, зазнають перетворень.

Хімія займає центральне місце серед природничих наук і в суспільному виробництві. Вона поєднує абстрактні фізичні та хімічні уявлення з біологічними та геологічними процесами, явищами живої та неживої природи. Хімічна форма руху матерії – це вища єдність фізичних форм, але вона є нижчою за біологічну. Так, багато хімічних перетворень відбувається під дією фізичних факторів – тепла, електричного струму, світла тощо. Біологічні ж зміни обумовлені послідовними хімічними реакціями.

Головною метою проведення випробування є об'єктивне та неупереджене оцінювання рівня навчальних досягнень осіб, які закінчили загальноосвітній навчальний заклад і виявили бажання вступити до вищого навчального закладу України.

Випробування з хімії — спосіб перевірки:

· знання учнями найважливіших законів і теорій хімії;

· володіння хімічною мовою, вміння користуватися назвами і символами хімічних елементів, назвами простих і складних речовин;

· вміння складати хімічні формули і рівняння хімічних реакцій, розв'язувати розрахункові та експериментальні задачі;

· розуміння зв'язку між складом, будовою, фізичними і хімічними властивостями речовин, способами їх добування, галузями застосування;

· знань про найважливіші природні та штучні речовини, їх будову, способи добування та галузі застосування;

· розуміння наукових основ певних хімічних виробництв;

· обізнаності з деякими екологічними проблемами, пов'язаними з хімією;

· розуміння ролі хімії у розв'язанні глобальних проблем людства.

Програму для проведення випробування з хімії розроблено на основі чинних навчальних програм з хімії для 7-9 класів (К.-Ірпінь: Перун, 2005) та 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закладів (Тернопіль: Мандрівець, 2011).

Програма для проведення випробування з хімії орієнтується на досягнення державних вимог до рівня загальноосвітньої підготовки учнів загальноосвітніх навчальних закладів. При цьому важливе не лише засвоєння учнями хімічних понять, законів, теорій, а й осмислене використання ними знань, формулювання оцінних суджень, виявлення власної позиції у різних життєвих ситуаціях.

Назви органічних сполук відповідають останнім рекомендаціям IUPAC. Із даним матеріалом можна ознайомитися в навчальних посібниках, які мають гриф Міністерства освіти і науки України (див. перелік рекомендованої навчальної літератури).

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

ЗАГАЛЬНА ХІМІЯ 

1.ПРЕДМЕТ ТА ЗАДАЧІ ХІМІЇ. Місце хімії серед природничих наук. Явища фізичні та хімічні. Екологічні проблеми хімії. Роль хімії в охороні навколишнього середовища.

2. АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНЕ ВЧЕННЯ. Основні хімічні поняття: атом; молекула; відносні та абсолютні маси атомів та молекул; відносна атомна та відносна молекулярна маса. Сталість складу речовин. Закон збереження маси, його значення в хімії. Моль - міра кількості речовини. Молярна маса речовин і молярний об’єм газів. Закон Авогадро та слідства з нього. Об’ємні відношення газів у реакціях. Рівняння Менделєєва-Клапейрона. 

      Хімічний елемент, проста та складна речовина. Хімічні сполуки та механічні  суміші. Знаки хімічних елементів та хімічні формули. Валентність елементів. Розрахунки масової частки хімічного елементу в речовині за його формулою. Встановлення хімічної формули речовини за її складом. Хімічні рівняння. Розрахунки за хімічними рівняннями.

3. БУДОВА РЕЧОВИНИ Склад атомних ядер (протони та нейтрони).  Ізотопи. Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів малих періодів. Особливості будови атомів елементів великих періодів ( на прикладі ІV періоду). Нормальний і збуджений стан атому. 

Відкриття Д.І.Менделєєвим періодичного закону та створення періодичної системи елементів. Сучасне формулювання періодичного закону. Великі та малі періоди, групи та підгрупи. Закономірність зміни властивостей елементів в періодах, групах, підгрупах в зв’язку з будовою електронних оболонок атомів; розміщення s-, р-, d-, f- елементів в таблиці Д.І.Менделєєва та їх загальні властивості. Періодичність зміни властивостей простих речовин та сполук елементів. Значення періодичного закону.

Електронегативність  елементів. Хімічний зв’язок і будова молекул. Загальні положення про хімічний зв’язок. Молекули, іони, вільні радикали. Основні типи та характеристики хімічного зв’язку. Енергія, довжина та направленість  зв’язку.   Різні види гібридизації атомних орбіталей: sр-, sр2-, sр3-. Внутрішньомолекулярна та міжмолекулярна взаємодія.  Ковалентний зв’язок (полярний і неполярний).   Донорно-акцепторний механізм утворення ковалентного  зв’язку.  Іонний зв’язок, його відмінність від ковалентного. Ступінь окиснення. Металічний зв’язок. Водневий зв’язок, причини його утворення. Електростатична взаємодія молекул. 

4. КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ. Реакції сполучення, розкладу, заміщення, обміну. Необоротні та оборотні хімічні реакції. Теплові ефекти хімічних реакцій, термохімічні рівняння. Ендо- та екзотермічні реакції. Окислювально-відновні реакції. Процеси окиснення та відновлення.

5. ОСНОВНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ ПРОТІКАННЯ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ. Швидкість хімічних реакцій. Залежність швидкості реакції від природи та концентрації реагуючих речовин, поверхні дотику.  Каталіз і каталізатори. Закон діючих мас.

Вплив температури на швидкість хімічної реакції. Правило Вант-Гоффа. Температурний коефіцієнт швидкості реакції. Хімічна рівновага. Умови зміщення хімічної рівноваги (Принцип Ле Шательє). Константа рівноваги.

6. РОЗЧИНИ. Загальні поняття про розчини. Розчинність речовин. Вплив природи речовини, температури та тиску на розчинність. Теплові ефекти, які супроводжують утворення розчинів. Способи  кількісного вираження складу розчинів (концентрація): масова частка та масова концентрація розчиненої речовини, молярна концентрація. 

7. ЕЛЕКТРОЛІТИЧНА ДИСОЦІАЦІЯ. Особливості розчинів електролітів. Теорія електролітичної дисоціації. Ступінь дисоціації.  Сильні та слабкі електроліти. Дисоціація кислот, основ, солей, амфотерних гідроксидів. Ступінчаста дисоціація. Властивості основ, кислот та солей у світлі теорії електролітичной дисоціації. Молекулярні та іонно-молекулярні рівняння реакцій ( повні та скорочені). Зворотні та незворотні іонні реакції.

Електролітична дисоціація молекул води. Водневий показник (рН) в нейтральних, кислих і лужних розчинах. Індикатори.

8.ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК. Оксиди несолетворні й солетворні: кислотні, основні та амфотерні. Способи добування та властивості оксидів.

     Гідроксиди, їх склад і назви. Гідроксигрупа. Нерозчинні гідроксиди - основи, розчинні - луги, їх хімічні властивості. Амфотерні гідроксиди.

    Кислоти, їх склад і назви. Загальні властивості кислот та способи добування. Реакція нейтралізації.

     Солі, їх склад та назва. Хімічні властивості солей. Поняття про середні, кислі та основні  солі. Загальні уявлення про комплексні сполуки. Поняття про гідроліз солей. Реакція середовища (рН) при гідролізі солей.

Написання графічних формул молекул неорганічних сполук основних класів.

Генетичний зв’язок між оксидами, гідроксидами, кислотами та  солями.

9. ОКИСЛЮВАЛЬНО-ВІДНОВНІ ПРОЦЕСИ. Поняття про вищий, нижчий та проміжний ступені окислення елементів. Окислювач і відновник. Окислювально-відновні властивості елементів і їх сполучень. Використання методу електронного балансу  при складанні окислювально-відновних рівнянь. 

Електродні потенціали. Ряд стандартних (водневих) потенціалів металів (ряд напруг), його характеристика.

Поняття про електроліз. Анодне окислення та катодне відновлення. Електроліз розчинів і розплавів електролітів (на прикладі натрію хлориду). Закони Фарадея. Практичне застосування електролізу. 

НЕОРГАНІЧНА ХІМІЯ

1. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА НЕМЕТАЛІВ ТА ЇХ СПОЛУК.

Неметали, їх сполуки та властивості. Розташування елементів в  періодичній системі. Електронна будова атомів елементів. Знаходження  неметалів в природі, методи їх одержання та  застосування. Фізичні та хімічні властивості найважливіших неметалів. - Гідроген, положення в періодичній системі, хімічні властивості: взаємодія з неметалами, оксидами металів, органічними речовинами. Добування водню в лабораторії. Застосування як екологічно чистого палива і сировини для хімічної промисловості.

• Оксиген ( кисень), його фізичні та хімічні властивості. Роль кисню у природі та застосування в техніці. 

Пероксид водню (ступінь окиснення оксигену, окисні та відновні властивості)

Вода. Будова молекули. Фізичні та хімічні властивості. Кристалогідрати. Охорона водоймищ від забруднення. Очищення води. Проблеми розроблення і створення безвідходних технологій. 

•  Галогени. Водневі сполуки галогенів, галогеноводневі кислоти. Поняття про кисневі сполуки Хлору. Реакції хлору з неорганічними та органічними речовинами. Хлоро-водень, його добування. Хлоридна кислоти, її солі. Застосування хлору та його сполук.

• Загальна характеристика елементів головної підгрупи VІ-ої групи періодичної системи. Сульфур, її фізичні та хімічні властивості. Оксиди Сульфуру (ІV), Сульфуру (VІ) їх добування, хімічні властивості. Сірководень,  сульфідна кислота,  сульфіди.   Кисневмісні кислоти та їх солі. Сульфатна кислота, її властивості. Хімічні реакції, які лежать в основі виробництва сульфатної кислоти контактним способом, та закономірності їх перебігу. Окисні  властивості концентрованої сульфатної кислоти.

•  Нітроген і його сполуки. Водневі сполуки Нітрогену: аміак, сполуки амонію, нітриди. Оксиди Нітрогену (ІІ) і  Нітрогену (ІV) у виробництві нітратної кислоти. Нітритна та нітратна кислоти, їх властивості. Хімічні особливості нітратної кислоти. Нітрати. Азотні добрива.

•  Загальна характеристика елементів головної підгрупи V-ої групи періодичної системи. Фосфор, його алотропні форми. Хімічні та фізичні властивості. Оксиди Фосфору. Ортофосфорна кислота та її солі. Фосфорні добрива.

•  Карбон, його алотропні форми. Хімічні властивості вуглецю, як простої речовини. Оксиди карбону (ІІ) та (ІV), їх хімічні властивості. Карбонатна кислота та її солі. 

•  Загальна характеристика  елементів головної підгрупи ІV-ої  групи періодичної системи. Силіцій, його хімічні властивості. Оксид силіцію (ІV), силіцієва кислота та її солі. Будівельні матеріали: скло, цемент, бетон.

2. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТАЛІВ ТА ЇХ СПОЛУК

Метали, їх положення в періодичній системі, особливості будови атомів (металічний зв’язок). Електрохімічний ряд напруг металів. Характерні фізичні і хімічні властивості металів. Корозія металів. Засоби боротьби з корозією. Знаходження металів в природі. 

Метали в сучасній техніці. Основні способи промислового добування металів: відновлення вугіллям, оксидом карбону (ІІ), воднем, алюмотермія, електрохімічні способи вилучення металів з їх сполук

• Лужні метали, їх характеристика за положенням у періодичній системі та будова атомів. Сполуки  натрію і калію в природі. Калійні добрива. Гідроксиди натрію та калію, їх хімічні властивості, добування.

•  Кальцій, його сполуки в природі. Оксид та гідроксид кальцію, їх хімічні властивості, добування і застосування. Якісні реакції на іони кальцію та барію.

• Алюміній, характеристика елемента та його сполук за положенням у періодичній системі. Амфотерність оксиду та гідроксиду алюмінію. Сполуки алюмінію в природі, його роль у техніці.

•  Ферум, його оксиди та гідроксиди, залежність їх властивостей від ступеня окиснення Феруму. Хімічні реакції,  на яких базується виробництво чавуну і сталі. Роль заліза та його сплавів у техніці.

ОРГАНІЧНА ХІМІЯ

 ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОРГАНІЧНИХ СПОЛУК.

Теорія хімічної будови органічних сполук О.М.Бутлерова. Залежність властивостей органічних речовин від хімічної будови. Ізомерія. Електронна природа хімічних зв’язків у молекулах органічних сполук. Способи розриву зв’язків, поняття про вільні радикали.

Основні джерела добування органічних сполук: викопне вугілля, нафта, природні гази. Найважливіші продукти їх переробки. Поняття про паливо.

Класифікація типів органічних реакцій та органічних сполук. Найважливіші класи органічних сполук:

• Насичені вуглеводні, їх гомологічний ряд, електронна та просторова будова( sp3-гібридизація). Номенклатура алканів, їх фізичні та хімічні властивості. Метан. Насичені вуглеводні в природі, застосування в техніці.

•  Ненасичені   вуглеводні (алкени):   етилен,   пропілен. Електронна будова,  sp2 –гібри-дизація, σ- та π – зв’язки. Ізомерія. Номенклатура і хімічні властивості етиленових вуглеводнів, правило Марковнікова.  

Загальні поняття хімії високомолекулярних сполук: мономер, полімер, елементарний ланцюг, полімеризація, ступінь полімеризації. Поліетилен. Поліпропілен.

•  Дієнові вуглеводні: бутадієн, ізопрен. Природний каучук його будова і властивості. Синтетичний каучук.

• Ацетиленові вуглеводні: ацетилен, особливості його будови (sp-гібридизація, потрійний зв’язок. Добування ацетилену карбідним способом та із метану, хімічні властивості, застосування. Гомологічний ряд і номенклатура ацетиленових вуглеводнів.

• Ароматичні вуглеводні. Бензол, його електронна будова, хімічні властивості, промислове добування. Поняття  про  взаємний вплив атомів на прикладі толуолу.

•  Природні джерела вуглеводнів: нафта, природний і попутний нафтові гази. Вугілля. Перегонка нафти. Крекінг нафтових продуктів.

•  Спирти, їх будова, номенклатура. Водневий зв’язок і його вплив на фізичні властивості спиртів. Хімічні властивості насичених одноатомних спиртів. Промисловий синтез і застосування метанолу, етанолу. Поняття про багатоатомні спирти, особливості гліцерину.

•  Фенол, його будова, взаємний вплив атомів в молекулі. Хімічні властивості фенолу в порівнянні з властивостями спиртів та бензолу. Застосування фенолу.

• Альдегіди, їх електронна будова. Хімічні властивості. Добування і застосування мурашиного і оцтового альдегідів. Реакції поліконденсації. Номенклатура альдегідів.

•  Карбонові кислоти: електронна будова карбоксильної групи, гомологічний ряд, фізичні та хімічні властивості. Головні представники одноосновних карбонових кислот: оцтова, стеаринова, пальмітинова, олеїнова та їх солі. Мило.

•  Складні ефіри, їх будова, добування за реакцією етерифікації, хімічні властивості. Жири як представники складних ефірів, їх роль у природі, хімічна переробка.

•  Вуглеводи. Глюкоза, її будова, хімічні властивості, роль у природі. Сахароза її гідроліз. Крохмаль, целюлоза, їх будова, хімічні властивості, роль у природі та технічне застосування. Фотосинтез. Поняття про штучні волокна.

•  Нітросполуки. Реакція нітрування. Нітробензол.  

•  Аміни як органічні основи, їх реакція з водою та кислотами. Анілін, його добування і застосування.

•  Амінокислоти, їх будова, хімічні особливості. Синтетичне волокно, капрон. Альфа-амінокислоти як структурні одиниці білків. Пептидний зв’язок. Будова та біологічна роль білків.
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ФОРМА ПРОВЕДЕННЯ ВИПРОБУВАННЯ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ


Екзаменаційні завдання з предмета включають в себе 25 тестових завдань. Всі завдання мають приблизно однаковий рівень складності. Кожна правильна відповідь оцінюється в один бал. На виконання тестових завдань відводиться 45 хвилин.

Результати вирішення тестового екзаменаційного завдання оцінюються:  

	Кількість правильних відповідей
	Критерії оцінювання
	Кількість балів
	Оцінка 

	
	
	12 бальна система
	200 бальна система 
	

	0-4
	Абітурієнт володіє матеріалом на рівні елементарного розпізнання і відтворення окремих фактів, елементів, об'єктів
	1
	106
	Незадовільно

	5-8
	
	2
	112
	

	9-12
	
	3
	118
	

	13-14
	Абітурієнт володіє матеріалом на рівні окремих фрагментів, що становлять незначну частину матеріалу
	4
	124
	Задовільно



	15-16
	
	5
	133,5
	

	17-18
	
	6
	143
	

	19-20
	Абітурієнт володіє матеріалом, проте припускається незначних помилок при відтворенні
	7
	152,5
	Добре

	21
	
	8
	162
	

	22
	
	9
	171,5
	

	23
	Абітурієнт відтворює матеріал, виявляє ґрунтовні знання і розуміння основних положень
	10
	181
	Відмінно

	24
	
	11
	190,5
	

	25
	
	12
	200
	


Відповідальний секретар

Приймальної комісії                                                  Г.А. Шаповалова

